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Od redakcji / From the editorial team

Od redakcji

W numerze ,Wiadomosci Statystycznych. The Polish Statistician”, ktéry oddajemy
w rece czytelnikbw, zamieszczamy prace dotyczace zaréwno rozwigzan metodologicz-
nych, jak i zastosowan narzedzi statystycznych w praktyce, a takze artykuty podejmujace
wyzwania badawcze.

Wydanie otwiera artykut Grzegorza Przekoty Wymiar fraktalny szeregéw czasowych
Szacowanych metodg podziatu pola. Badacz rozwija obiecujgcg autorskg metode szaco-
wania wymiaru fraktalnego — porusza kwestie okreslenia zmiennosci oraz identyfikaciji
procesu ksztattowania si¢ wartosci szeregéw czasowych, a w gtéwnej mierze przewidy-
walnosci tych zmian przy zastosowaniu wymiaru fraktalnego. Za jego pomoca autor opi-
suje wtasciwosci szeregu czasowego, wartosci indeksu gietdowego WIG w latach 2014—
2018 oraz szeregow czasowych stop wzrostu najwiekszych polskich spétek gietdowych
w latach 2015-2018.

W artykule Zmiana sektorowej struktury pracujgcych w przekroju wojewodztw Katarzy-
na Wawrzyniak i Barbara Batég podejmujg probe zidentyfikowania prawidtowosci w za-
kresie zmian w strukturze pracujgcych wedtug sektoréw ekonomicznych — waznego za-
gadnienia, SciSle zwigzanego z rozwojem gospodarczym. Autorki poréwnujg stopien
podobienstwa struktury pracujgcych w poszczegodlnych wojewddztwach na tle kraju.
Oszacowujg rowniez zréznicowanie udziatu procentowego pracujgcych wedtug sektorow,
wykorzystujgc wskaznik Herfindahla-Hirschmana, oraz badajg podobienstwo struktury
pracujgcych w ujeciu tancuchowym.

Dariusz Kotlewski w artykule Dekompozycje czynnikowe przyrostu warto$ci dodanej
brutto wedfug sekcji PKD i wojewddztw przedstawia zalety dekompozycji przyrostu war-
tosci dodanej brutto w kilku wariantach. Takie podejscie pozwala na bardziej szczegoto-
wa analize proceséw gospodarczych zachodzgcych w kraju. Na uwage zastuguje uzy-
teczno$¢é metodologii opracowanej przez autora, ktéra umozliwia przeprowadzenie obli-
czen jednoczesnie na poziomie sekcji rodzaju dziatalnosci (wedtug PKD) i wojewodztw,
co jest bardzo przydatne w analizie danych w ujeciu regionalnym.

Korzysci ze stosowania narzedzi do automatycznego zbierania danych oraz zwigzane
z tym wyzwania to przedmiot artykutu Pozyskiwanie i analiza danych na temat ofert pracy
z wykorzystaniem big data Jacka Maslankowskiego. Autor prezentuje wyniki ekspery-
mentalnych badan opartych na analizie danych pochodzgcych z najpopularniejszych
portali z ofertami pracy, pozyskanych za pomocg metod web scrapingu oraz text miningu.

W pierwszg rocznice $mierci wspominamy dr. Dariusza Parysa. O pracy dydaktycznej
i dorobku naukowym tego uznanego statystyka pisze Czestaw Domanski.

Na zakonczenie nawigzujemy do dyskusji nad mozliwosciami wykorzystania w staty-
styce nowych danych, jaka toczyta sie na konferencji Metodologia Badan Statystycznych
MET2019. W sprawozdaniu pokonferencyjnym Daniel Koprowicz omawia najciekawsze
referaty; uwage poswieca takze warsztatom prowadzonym przez prof. Grahama Kaltona,
ktoére dotyczyty metod prébkowania populacji.

Zapraszamy do lektury.
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From the editorial team

The current issue of Wiadomosci Statystyczne. The Polish Statistician features articles
focused on methodological solutions, applications of statistical tools in practice as well as
papers undertaking research challenges.

Fractal dimension of time series estimated by the surface division method, an opening
paper by Grzegorz Przekota, presents a promising original method for estimating the
fractal dimension. The author addresses issues such as determining the variability of time
series and identifying the process of shaping their values, and, to the largest extent, de-
termining the predictability of these changes with the use of the fractal dimension. This
method
is used by the author to describe the properties of the time series of the values of WIG
stock exchange index in 2014-2018 and the properties of the time series of the growth
rates of the Polish largest listed companies in 2015-2018.

In Katarzyna Wawrzyniak and Barbara Batdg’s article entitled: The change in the sec-
toral structure of employed persons in voivodships, the authors attempt to identify the
regularities in the changes of the employment structure by economic sectors, an im-
portant issue directly related to economic development. They compare the degree of
similarity between the sectoral structure of employment of each examined voivodship and
such structure of whole Poland. They also estimate the diversification of the percentages
of persons employed in particular sectors within each voivodship using the Herfindahl-
-Hirschman relative index, as well as examining the similarities between sectoral struc-
tures of employment using the chain approach.

Factor decompositions of gross value added growth by the NACE sections and voi-
vodships by Dariusz Kotlewski presents the merits of gross value added growth decom-
positions in several variants. The author’'s approach makes it possible to analyse eco-
nomic processes in the Polish economy in detail greater than before. Thanks to his meth-
odology, it is possible to perform calculations according to the NACE sections and ac-
cording to voivodships at the same time, which proves very useful, especially in analysing
regional data.

The benefits of using web scraping methods to gather data and the challenges con-
nected to this process are presented in Jacek Maslankowski’s article entitled: The collec-
tion and analysis of the data on job advertisements with the use of big data. His paper
presents the results of experimental research based on the analysis of data from the most
popular job-searching websites, obtained by web-scraping and text-mining methods.

We are also reminiscing about the late Dr Dariusz Parys on the first anniversary of his
death. Didactic and scientific achievement of this recognised Polish statistician is pre-
sented by Czestaw Domanski.

The issue concludes with the reference to a discussion, held at the Methodology of
Statistical Research MET2019 conference, about the possibilities of using new data
in statistics. Daniel Koprowicz presents the most interesting speeches and presentations
from the conference, as well as the workshops exploring the methods for sampling popu-
lation led by Prof Graham Kalton.

We wish you a pleasant reading.
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Wymiar fraktalny szeregéw czasowych
szacowany metodg podziatu pola

Grzegorz Przekota? ®

Streszczenie. Jedng z wazniejszych kwestii do rozstrzygniecia w analizie szeregéw
czasowych jest okreslenie ich zmienno$ci oraz identyfikacja procesu ksztattowania ich
wartosci. W ujeciu klasycznym zmiennos$¢ najczesciej utozsamiana jest z wariancjg stop
wzrostu. Tymczasem natura ryzyka to nie tylko zmiennos¢, lecz takze przewidywalnos¢
zmian, ktérg mozna oceni¢ przy uzyciu wymiaru fraktalnego. Celem artykutu jest prezen-
tacja zastosowania wymiaru fraktalnego szacowanego metodg podziatu pola do oceny
wiasciwosci szeregéw czasowych. W opracowaniu przedstawiono sposob wyznaczenia
wymiaru fraktalnego, jego interpretacje, tablice istotnosci oraz przyktad zastosowania. Za
pomocg wymiaru fraktalnego opisano wtasciwosci szeregu czasowego wartosci indeksu
gieldowego WIG w latach 2014-2018 oraz szeregéw czasowych stép wzrostu najwiek-
szych polskich spoétek gietdowych w latach 2015-2018. Zastosowana metoda umozliwia
zakwalifikowanie szeregu czasowego do jednej z trzech klas, jako szereg: persystentny,
btadzenia losowego badZz antypersystentny. Na szczegdlnych przypadkach pokazano
réznice pomiedzy zastosowaniem odchylenia standardowego i wymiaru fraktalnego do
oceny ryzyka. Wymiar fraktalny jawi sie tu jako metoda pozwalajgca na ocene stopnia
stabilnosci wahan.

Stowa kluczowe: wymiar fraktalny, metoda podziatu pola, zmiennos$¢, btgdzenie lo-
sowe

Fractal dimension of time series
estimated by the surface division method

Summary. One of the most important issues to be settled in the analysis of time series is
determining their variability and identifying the process of shaping their values. In the
classical approach, volatility is most often identified with the variance of growth rates.
However, risk can be characterised not only by the variability, but also by the predictability
of the changes which can be evaluated using the fractal dimension. The aim of this paper is
to present the applicability of the fractal dimension estimated by the surface division method
to the assessment of the properties of time series. The paper presents a method for deter-
mining the fractal dimension, its interpretation, significance tables and an example of its
application. Fractal dimension has been used here to describe the properties of the time
series of the WIG stock exchange index in 2014-2018 and the time series of the growth
rates of the largest listed Polish companies in 2015-2018. The applied method makes
it possible to classify a time series into one of three classes of series: persistent, random or
antipersistent. Specific cases show the differences between the use of standard deviation
and fractal dimension for risk assessment. Fractal dimension appears here to be a method
for assessing the degree of stability of variations.

Keywords: fractal dimension, surface division method, variability, random walk

JEL: C18, C22

@ politechnika Koszalinska, Wydziat Nauk Ekonomicznych.
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Wspodtczesne procesy gospodarcze nie dajg sie wyjasni¢ za pomoca klasycz-
nych metod statystyki czy podstawowych praw ekonomii. Na zjawiska takie, jak:
wystepowanie cykli koniunkturalnych, sytuacja na rynku pracy, ksztattowanie
stopy procentowej czy cen na rynkach finansowych wptywa wiele zmiennych.
Ich liczba oraz skomplikowane powigzania miedzy nimi sprawiajg, ze proste
modele analityczne okazujg sie w praktyce nieskuteczne. Wieksze mozliwosci
daje modelowanie wielorobwnaniowe ze zmiennymi opdéznionymi, cho¢ i ono
bywa przedmiotem krytyki. Peters (1997) wskazuje, ze prognozy z tradycyjnych
modeli ekonometrycznych nie sprawdzajg sie w praktyce lub tez sprawdzajg sie
tylko w perspektywie krétkiego czasu. Ponadto niewielka zmiana warunkéw
poczgtkowych powoduje, ze model przestaje funkcjonowaé poprawnie. Proble-
mem jest takze zatozenie rownowagi systemu gospodarczego, nieprzystajgce
do rzeczywistosci go otaczajgcej, ktéra ewoluuje, powodujgc takze zmiany sa-
mego systemu. Charakterystyczny dla systemu gospodarczego bedzie zatem
raczej stan nierébwnowagi niz réwnowagi.

Rozwéj nowych dyscyplin haukowych, takich jak teoria chaosu i analiza frak-
talna, daje szersze mozliwosci opisywania otaczajgcej rzeczywistosci. Do mode-
lowania zjawisk ekonomicznych mozna wykorzysta¢ szereg stosunkowo pro-
stych systeméw chaosu deterministycznego: réwnanie logistyczne, atraktor He-
nona, bedacy dwuwymiarowym odpowiednikiem réwnania logistycznego (Mos-
dorf, 1997), czy tez model Lorenza (Zawadzki, 1996), znany jako efekt motyla.
Popularnym narzedziem wywodzgcym sie z geometrii fraktalnej jest takze wy-
miar fraktalny.

Jezeli system jest nieliniowym systemem dynamicznym, to charakteryzujg go
wystepowanie dtugoterminowych korelacji i trendéw, nieoczekiwane zachowanie
w pewnych warunkach i pewnych okresach oraz struktura, ktérej czesci (zarow-
no odcinki wieksze, jak i coraz mniejsze) sg podobne do catosci i majg te same
charakterystyki statystyczne. Taka strukture okresla sie jako fraktalng (Siemie-
niuk, 2001).

Celem artykutu jest prezentacja zastosowania wymiaru fraktalnego szacowa-
nego metodg podziatu pola do oceny zmiennosci szeregdw czasowych. W opra-
cowaniu zwrécono uwage na interpretacje uzyskiwanych wartosci oraz przed-
stawiono tabele istotnosci. Pokazano réznice w postrzeganiu ryzyka rozumiane-
go jako zmiennos$c¢ i mierzonego odchyleniem standardowym oraz ryzyka rozu-
mianego jako stabilno$¢ wahan i mierzonego wymiarem fraktalnym. Praktyczne
zastosowanie i ograniczenia metody oméwiono na przyktadzie szeregéw cza-
sowych pozioméw i zmian wartosci indeksu gietdowego WIG oraz notowan naj-
wiekszych polskich spotek gietdowych. Zakres czasowy badania to cztery lata,
od pazdziernika 2014 r. do pazdziernika 2018 r. Alternatywnie dokonano porow-
nania uzyskanych wynikéw z wynikami testu stacjonarnosci ADF.
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WYMIAR FRAKTALNY SZEREGOW CZASOWYCH

W klasycznej teorii inwestycji finansowych jedng z najpopularniejszych miar
okreslajgcych ryzyko jest wariancja stéop zwrotu. Uwaza sie, ze ryzyko jest tym
wieksze, im wieksza zmiennos$¢ stép zwrotu. Jednak w badaniu ryzyka syste-
mow o charakterze losowym odpowiednig miare stanowi wariancja. Interesuja-
cych rozwigzan w zakresie szacowania ryzyka dostarcza geometria fraktalna.
Jedna z miar wywodzacych sie z geometrii fraktalnej jest wymiar fraktalny sze-
regéw czasowych, ktéry moze by¢ uzupetnieniem klasycznych miar zmiennosci.
Chociaz w literaturze przedmiotu bardzo czesto wymiar fraktalny traktuje sie
jako miare ryzyka w rozumieniu zmiennosci (Zeug-Zebro, 2015), to jego natura
jest inna. Problem ten poruszono w niniejszej pracy, poréwnujgc wartosci wy-
miaru fraktalnego oraz odchylenia standardowego dla pewnych szczegdlnych
przypadkow.

Mandelbrot (1982) podaje przyktad zastosowania wymiaru fraktalnego do
analizy zjawisk naturalnych. Problem dotyczy pomiaru dtugosci linii brzegowej.
Wynik zalezy od dtugosci miarki uzytej do pomiaru: im miarka jest krotsza, tym
wynik dokfadniejszy, gdyz pozwala na uchwycenie wiekszej liczby krzywizn.
Wymiar fraktalny daje odpowiedz na pytanie, jak postrzepione s3 linie brzegowe
(im bardziej, tym wymiar ten jest wiekszy). Przykladowo wymiar fraktalny linii
brzegowej Norwegii wynosi 1,52, a linii brzegowej Wielkiej Brytanii — 1,26. Wynik
ten jest zgodny ze spostrzezeniami poczynionymi na podstawie mapy, poniewaz
linia brzegowa Norwegii jest bardziej postrzepiona od linii brzegowej Wielkiej
Brytanii, a wiec jej wymiar fraktalny jest wiekszy i bardziej zblizony do 2.

Wspotczesnie wymiar fraktalny stosuje sie do opisu wielu zjawisk naturalnych
(Cervantes-De la Torre, Gonzalez-Trejo, Real-Ramirez i Hoyos-Reyes, 2013),
zagospodarowania przestrzennego (Chen, 2013; Guogiang, 2002), probleméw
medycznych (Gémez, Mediavilla, Hornero, Abasolo i Fernandez, 2009; Harne,
2014) czy ekonomicznych (Bhatt, Dedania i Shah, 2015; Kapecka, 2013). Roz-
wijana jest takze metodologia szacowania wymiaru fraktalnego (Sy-Sang i Feng-
-Yuan, 2009).

W polskiej literaturze przedmiotu ostatnich lat wiele uwagi wymiarowi fraktal-
nemu poswiecit Buta (2017). Porownywat on m.in. wyniki otrzymane za pomocg
prezentowanej w tym opracowaniu metody podziatu pola oraz za pomocg innych
metod. Okazato sie, ze podziat pola daje nizsze wartosci niz inne metody. Nie
stanowi to jednak problemu, poniewaz kluczowg kwestig jest nie wartos¢, lecz
rozstrzygniecie, czy dany proces jest procesem btgdzenia losowego, czy tez
innym.

Niniejsza praca porusza problem testowania hipotezy btgdzenia losowego
przy uzyciu metody podziatu pola. Szacowanie wymiaru fraktalnego dla ekono-
micznych szeregdw czasowych wymaga odejscia od klasycznej geometrii eukli-
desowej, podajgcej wymiar przestrzeni, w ktdrej umieszczony jest wykres szere-
gu czasowego. Przestrzen te stanowi ptaszczyzna o wymiarze euklidesowym 2.
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Rozpatrujgc natomiast trajektorie szeregu czasowego jako tamanag, otrzymujemy
wymiar euklidesowy 1. Tymczasem wykres szeregu czasowego hie wypetnia
catej ptaszczyzny, na ktorej zostat umieszczony, zatem jego wymiar bedzie
mniejszy od 2 (wymiaru euklidesowego pfaszczyzny) i wiekszy od 1, poniewaz
jest to wymiar euklidesowy linii prostej, a szeregi czasowe na ogét majg inny
ksztatt.

Wymiar fraktalny jako wymiar utamkowy pozwala charakteryzowac¢ ksztait wy-
kresu szeregu czasowego. Opisuje, w jaki sposéb szereg czasowy wypetnia
swojg przestrzen i jest wynikiem wszystkich czynnikow wptywajacych na system,
z ktérego pochodzi szereg czasowy (Peters, 1997). Efektem oddziatywania roz-
nych czynnikbw moze by¢ obraz szeregéw czasowych zmiennych ekonomicz-
nych, ktéry bedzie klasyfikowat je do jednej z trzech klas réznigcych sie warto-
Sciami wymiaru fraktalnego (Halley i Kunin, 1999):

1. Szeregi persystentne (czarny szum) — w ktérych obecne jest zjawisko
wzmachiania trendu. Oznacza to (w przeciwienstwie do szeregéw antypersy-
stentnych), ze jezeli warto$¢ szeregu wzrosta (lub spadta) w poréwnaniu
z wartoscig poprzednig, to w nastepnym momencie bardziej prawdopodobny
bedzie jej wzrost (lub spadek). Szeregi takie bedg miaty wymiar fraktalny bliz-
szy 1;

2. Szeregi czasowe btgdzenia losowego (bialy szum) — w ktérych poprzednia
zmiana wartosci nie ma wptywu na przyszie zmiany. Zdarzenia wptywajgce na
wartosci szeregu sg przypadkowe i nieskorelowane ze sobg, stad tez szeregi
takie sg nieprzewidywalne;

3. Szeregi antypersystentne (rézowy szum) — w ktérych wystepuje zjawisko po-
wracania wartosci obserwacji do poziomu $redniego. Oznacza to, ze jesli war-
tos¢ szeregu odchyli sie w gore (lub w dot) od sredniej, to w nastepnym mo-
mencie bardziej prawdopodobne jest odchylenie w przeciwnym kierunku. Sze-
regi takie bedg miaty wymiar fraktalny blizszy 2.

Wymiar fraktalny dla wykreséw jednowymiarowych szeregdw czasowych
przyjmuje wartosci z przedziatu [1, 2]: 1 — gdy wykres przybierze ksztatt linii pro-
stej, 2 — gdy wypetni pewien obszar dwuwymiarowy na ptaszczyznie. W praktyce
wartosci skrajne nie sg osiggane.

Skoro wymiar fraktalny ma opisywac, jak szereg czasowy wypetnia obszar,
lub inaczej — jak zageszcza sie na ptaszczyznie, to wieksze zageszczenie be-
dzie powodowac¢ zwigkszenie wymiaru fraktalnego. Oznacza to, ze czegste zmia-
ny szeregéw czasowych w réznych kierunkach powodujg zwiekszenie wymiaru
fraktalnego i wigksze wypetnienie ptaszczyzny. Wystepuje tu zjawisko powrotu
do Sredniej. Szeregi jednokierunkowe, z mata liczbg zmian, majg mniejszy wy-
miar fraktalny, ich ksztalty za$ sg bardziej zblizone do ksztattu prostej. Takie
szeregi charakteryzuje zjawisko podtrzymania trendu.

Do oszacowania wymiaru fraktalnego ekonomicznych szeregdéw czasowych
mozna wykorzysta¢ metode pudetkowg BCM, w ktérej zamiast kot zlicza sie
kwadraty o boku okreslonej dtugosci, potrzebne do pokrycia wykresu szeregu
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czasowedo. Inng popularng metodg szacowania wymiaru fraktalnego jest meto-
da wariacyjna VM (Dubuc, Quiniou, Roques-Carmes, Tricot i Zucker, 1989),
podobnie jak metoda segmentowo-wariacyjna SVM (Zwolankowska, 2001).
Czesto stosuje sie takze analize przeskalowanego zakresu autorstwa Hursta
(Hurst, 1951; Kale i Butar Butar, 2011).

METODA PODZIALU POLA

Metoda szacowania wymiaru fraktalnego przedstawiona w opracowaniu tgczy
w sobie elementy metody segmentowo-wariacyjnej oraz tradycyjnych metod
geometrycznych (Przekota i Przekota, 2004). Podobnie jak w metodzie segmen-
towo-wariacyjnej wykres szeregu czasowego pokrywany jest przez prostokaty.
Samo szacowanie wymiaru fraktalnego odbywa sie natomiast poprzez szaco-
wanie wspoétczynnika regresiji, tak jak w metodach geometrycznych. W kolejnych
punktach wyprowadzono wzér wymiaru MPP (metoda podziatu pola) oraz poka-
zano jego zastosowania praktyczne.

WYKR. 1. SZEREG CZASOWY NA PLASZCZYZNIE

ymax T pEsmEEEEEEEE e E T

ymax2 - ymin2

ymax1_ Y, in

Ymin I
N/2

~V

Zr 6 dto: opracowanie wiasne.

Niech szereg czasowy (wykr. 1) ma dtugos¢ N. Wtedy pole obszaru zajmo-
wanego przez szereg mozna definiowac jako:

P=N- (ymax - ymin) (1)
gdzie:
Ymax — hajwieksza wartos¢ w szeregu,
Ymin — Najmniejsza warto$¢ w szeregu.

Po podziale szeregu na potowy pole wyrazaé bedzie sie wzorem:

N N
b= R (Ymaxl - Yminl) + 2 (}’maxz - ymi"Z) @
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Pomiedzy p a P zachodzi nieréwnos¢:
psP 3)

Przy powtarzaniu czynnosci przepotawiania kolejnych fragmentéw szeregu za
kazdym razem okazuje sie, ze suma pdl po podziale nie jest wieksza od sumy
pol pierwotnych. Oznacza to, ze przy dowolnym podziale pierwotnym na
k czesci pole zajmowane przez wykres szeregu bedzie wynosic:

N k
b = EZ(ymaxi - yminl-) (4)
i=1

a przy podziale na 2k czesci:

N 2k
Py = EZ(Ymaxi - :Vmini) (%)
i=

Pomiedzy P« i P2k zachodzi nierowno$¢:
Pox < Py (6)

co mozna takze zapisac jako:
P
Py <2 =% @)
2
Dla dowolnego szeregu natomiast zachodzi:

P
Po = MPPy - — ®)

MPP« zawiera sie w przedziale [1, 2] i bedzie tym wieksze, im ksztatt trajekto-
rii szeregu czasowego bedzie bardziej postrzepiony, czyli im czesciej w szeregu
wystgpi zmiana trendu na przeciwny. Natomiast im bardziej ksztatt szeregu zbli-
zy sie do prostej, czyli im mniej zmian trendu na przeciwny wystapi w szeregu,
tym bardziej warto§¢ MPP« bedzie blizsza 1.

Jesli w uktadzie wspotrzednych na osi x bedg odktada¢ sie wartosci Pz—", a na
osi y wartosci P2k, to wartos¢ MPP« bedzie wspétczynnikiem regresji liniowej y
wzgledem x bez wyrazu wolnego, gdzie wartosci P2« odgrywajg role zmiennej
objasnianej, a warto$ci Pz—" — zmiennej objasniajgcej. Stad:

MPP, = ——% ©

gdzie k — liczba dokonanych podziatow.
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Tak zdefiniowana wartos¢ MPP«x moze byc¢ traktowana jako miara postrzepie-
nia szeregdéw, czyli jako wymiar fraktalny szeregdéw. W praktycznym zastosowa-
niu dla danych z rynkéw finansowych na podstawie wartosci wymiaru fraktalne-
go mozna wnioskowac o ryzyku inwestycyjnym.

WYKR. 2. SKRAJNE PRZYPADKI WYMIARU FRAKTALNEGO MPP

100 2,0

75

50 1,5

25

0 T Q ey
1 8 1522 29 36 43 50 57 64 71 78 85 9299 ' 1 8 1522 29 36 43 50 57 64 71 78 85 92 99

Zr 6d1o: opracowanie wiasne.

Dwa skrajne przypadki wymiaru fraktalnego MPP pokazano na wykr. 2.
Pierwszy to linia prosta (tutaj jest to funkcja y = x). Pole po podziale zawsze
stanowi potowe pola pierwotnego, a zatem:

czyli wymiar fraktalny jest tutaj rowny 1 i jest zgodny z wymiarem euklidesowym
prostej.

Drugi przypadek to sytuacja, w ktorej wartosci szeregu na przemian rosng
i malejg (tutaj jest to 2 dla x parzystych i 1 dla x nieparzystych). Pole po podziale
zawsze jest réwne polu pierwotnemu, zatem:

Py
sz:2‘7 (11)

czyli wymiar fraktalny jest tutaj rowny 2 i jest zgodny z wymiarem euklidesowym
ptaszczyzny.

W celu rozréznienia szeregdw btadzenia losowego i szeregdw persystentnych
i antypersystentnych przeprowadzono symulacje Monte Carlo wymiaru fraktal-
nego szeregow btgdzenia losowego. W tabl. 1 zawarto statystyki tych symulaciji
wraz z wynikami testéw normalnosci rozkladu uzyskanych wartosci. Lacznie
przeprowadzono 800 symulacji, po 100 w kazdej probie.
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TABL. 1. STATYSTYKI WYMIARU FRAKTALNEGO SYMULOWANYCH SZEREGOW
BLADZENIA LOSOWEGO METODA MONTE CARLO

N = 200 N = 500 | N = 1000 N = 1600
Wyszczegol- .
nienie proby
1 2 1 2 1 2 1 2
F orreennenneeaenenens 1,3707| 1,3731| 1,3788| 1,3809| 1,3843| 1,3790| 1,3765| 1,3703
S e 0,1183| 0,1140| 0,1127| 0,1145| 0,1100| 0,1182| 0,1112| 0,1017
Minimum ............... 1,1479| 1,1485| 1,1342| 1,1549| 1,1580| 1,1347| 1,1492| 1,1573
Maksimum ............. 1,6568| 1,6594| 1,6160| 1,6372| 1,6125| 1,6151| 1,6106| 1,6041
TN Ko{mogorowa— p > 0,20
-Smirnowa .........
TN Lillieforsa ......... p>0,20
TN Shapiro-Wilka .. |p=0,1421|p=0,1591|p=0,2305|p=0,3516|p=0,1939|p=0,1716|p=0,2338|p=0,4346

U w a g a. x — $rednia arytmetyczna, S — odchylenie standardowe, TN — test normalnosci, p — poziom istotnosci.
Zr 6 dto: obliczenia wiasne.

Na podstawie uzyskanych wynikéw testow normalnosci (tabl. 1) stwierdzono,
ze rozktad wymiaru fraktalnego jest normalny, o $redniej i odchyleniu standar-
dowym przyjetych z usrednionych proceséw symulowanych. Na tej podstawie
skonstruowano tablice istotnosci wymiaru MPP. Dane te dla wybranych pozio-
moéw istotnosci zaprezentowano w tabl. 2. Weryfikacji podlega hipoteza zerowa:
proces generujgcy szereg czasowy jest procesem bigdzenia losowego.

TABL. 2. GRANICE ODRZUCEN HIPOTEZY
BLADZENIA LOSOWEGO SZEREGOW
CZASOWYCH DLA WYMIARU MPP

N Poziom istotnosci o
a — dolna granica
b — goérna granica 0,2 0,1 0,05
200 ..cooveiienne a| 1,2234| 1,1813 | 1,1447
b| 1,5204 | 1,5626 | 1,5991
500 ..cooveeienne a| 1,2347| 1,1935| 1,1578
b| 1,5250 | 1,5662 | 1,6019
1000 .....ccceeeee. a| 1,2357 | 1,1942 | 1,1584
b| 1,5277 | 1,5691 | 1,6050
1600 ......cc...... a| 1,2371| 1,1985| 1,1650
b| 1,5097 | 1,5484 | 1,5819

Zr6dto: obliczenia wtasne.

W zaleznosci od wartosci MPP mozna wyrdznié trzy klasy szeregéw czaso-
wych:
1. Wartosci MPP ponizej dolnej granicy oznaczajg szeregi persystentne, a wiec
procesy ze wzmachianiem trendu. Sg to szeregi przewidywalne;
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2. Wartosci MPP pomiedzy dolng a gérng granicg oznaczajg szeregi, w ktoérych

przebieg moze by¢ ksztattowany przez procesy btgdzenia losowego. S3g to

szeregi nieprzewidywalne;
3. Wartosci MPP powyzej gornej granicy oznaczajg szeregi antypersystentne,

a wiec procesy charakteryzowane przez zjawisko powrotu do wartosci $red-

niej. Sg one (tak jak szeregi persystentne) przewidywalne.

Wymiar MPP, w poréwnaniu z odchyleniem standardowym, ma interesujgce
wiasciwosci w ocenie zmiennosci szeregéw stop wzrostu. Natura tych szeregow

jest antypersystentna, jednak zdarzajg sie pewne nietypowe sytuacje. Warto

zobaczyé¢, jak w takiej sytuacji zachowuje sie odchylenie standardowe i wymiar

MPP. Pewne szczegdlne przypadki ujeto na wykr. 3.

WYKR. 3. SZCZEGOLNE PRZYPADKI ZACHOWANIA SIE SZEREGOW CZASOWYCH

STOP WZROSTU

=2

S=

=2

3, MPP

S=1, MPP

61 81 101 121 141 161 181

121 M

S=

1,70

S=1,18, MPP

1,89

2,86, MPP =

1 21 41 61 81 101 121 141 161 181

U w a g a. S - odchylenie standardowe.

Zr6dto: opracowanie wiasne.
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Jesli przez ryzyko bedziemy rozumie¢ odchylenia od stanu oczekiwanego, to
Z szeregiem A zwigzane jest mniejsze ryzyko niz z szeregiem B (wykr. 3). Od-
chylenie standardowe dla szeregu A wynosi 1, a dla szeregu B przyjmuje war-
tos¢ 3. Jednak inwestor przyzwyczaja sie do takiej sytuacji i naturalne staje sie
dla niego, ze z szeregiem A zwigzane sg mniejsze odchylenia, a z szeregiem B
— wieksze. Z tego punktu widzenia ryzyko jest takie samo, poniewaz zmiany
notowan sg w petni przewidywalne. Wartosci wymiaru MPP wynoszg tutaj 2 i dla
inwestora oznacza to, ze po kazdym odchyleniu stopy zwrotu w goére nastgpi
takie samo co do sity odchylenie stopy zwrotu w dét.

Jesli w szeregu A pojawig sie zaktdcenia (wykr. 3C), to inwestor stanie sie juz
mniej pewny przysztych zmian. Warto$¢ odchylenia standardowego jest jednak
ciggle mniejsza niz dla szeregu B, co wskazuje na mniejsze ryzyko. Tymczasem
inwestor jest pewny zachowania szeregu B, a niepewny zachowania szeregu C.
Obrazujg to wartosci wymiaru MPP. Szereg bez zaklécen ma wymiar 2,
a szereg z zaktdceniami w dgzeniu do wartosci sredniej — 1,70.

Moze sie zdarzy¢, ze zaktécenia obnizg warto$¢ odchylenia standardowego,
jak w szeregu D w poréwnaniu do szeregu B (tutaj z 3 na 2,86). Jednak z punktu
widzenia oczekiwah inwestora sytuacja jest juz mniej stabilna, co obrazuje wy-
miar MPP = 1,89, a warto$¢ mniejsza niz 2 wskazuje na obecnos¢ szumu.

Wymiar fraktalny stuzy tu jako metoda pozwalajgca na ocene stopnia stabil-
nosci wahan. Im wartosci wymiaru fraktalnego blizsze 2, tym bardziej sg stabil-
ne, bez wzgledu na zakres wahan. Nizsze wartosci sugerujg pojawianie sie za-
ktécen: im blizej gornej granicy odrzucenia hipotezy btgdzenia losowego, tym
wiecej zaktoceh w szeregu stop wzrostu.

STACJONARNOSC SZEREGOW CZASOWYCH

Weryfikacja hipotezy btgdzenia losowego pozwala na lepsze poznanie wia-
sciwosci statystycznych analizowanych szeregéw czasowych cen instrumentéw
finansowych. Najczesciej weryfikuje sie hipoteze o catkowitym braku korelacji
W procesie generujgcym wartosci szeregow czasowych oraz, rozszerzajgc pole
badan, o braku jakichkolwiek zaleznosci. Badanie braku zaleznosci jest bada-
niem szerszym niz badanie braku korelacji. Wykluczenie zaleznosci jednoczes-
nie wyklucza wystepowanie korelacji, natomiast wykluczenie korelacji nie musi
oznaczac¢ jednoczesnego wykluczenia zaleznosci. W przypadku braku korelacji
jakiekolwiek liniowe modele cen historycznych nie pozwalajg na lepsze przewi-
dywanie cen w przysztosci. Jednak brak korelacji nie wyklucza wystepowania
zaleznosci nieliniowych, a takie mogtyby poprawi¢ przewidywanie (Czekaj, Wos
i Zarnowski, 2001). Dlatego badanie zalezno$ci jest przydatniejsze w praktyce.
Proces bitgdzenia losowego opisuje sie rownaniem:

Ye = Y1+ & (12)
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gdzie:

Yt — Szereg czasowy,

& — proces niezaleznych zmiennych losowych ciggtych o jednakowym rozkta-
dzie ze $rednig 0 i skohczong wariancja.

Szereg czasowy, ktory podlega procesowi btgdzenia losowego, moze dryfo-
wac w gore lub w dot tylko w rezultacie szokéw losowych.

Z procesami stochastycznymi wigze sie pojecie stacjonarnosci. Proces sto-
chastyczny Y: okresla sie jako stacjonarny, jezeli spetnia jednoczesnie trzy wa-
runki:

1. E(Yt) = const — wartos¢ srednia jest stata w czasie;

2. Var(Yi) = const — wariancja jest stata w czasie;

3. Cov(Y,Ywj) = o) — warto$¢ kowariancji dla dwoch momentéw obserwacji zale-
zy od odstepu miedzy tymi momentami, a nie od ich warto$ci.

Jezeli jeden z powyzszych warunkdw nie jest spetniony, to taki proces okresla
sie jako niestacjonarny.

Bfgdzenie losowe to przyktad procesu niestacjonarnego, w ktérym wariancja
jest zmienna w czasie (Maddala, 2006). Zmienia si¢ takze kowariancja pomie-
dzy sasiednimi wartosciami (Cryer, 1986). Wartosci szeregu czasowego bigdze-
nia losowego mogg znacznie odbiega¢ od wartosci srednie;.

Niestacjonarnos¢ szeregdéw czasowych stanowi powazny problem w przypad-
ku modelowania zalezno$ci, poniewaz mozna otrzymywac¢ dobre modele nawet
dla zmiennych, dla ktérych brak jest zwigzku przyczynowo-skutkowego (Phillips,
1986). Dotyczy to zaréwno trendu deterministycznego (Charemza i Deadman,
1997), jak i stochastycznego (Newbold i Davies, 1978). Analiza regresji powinna
zostac przeprowadzona na stacjonarnych szeregach czasowych, aby byta wia-
rygodna. Szeregi niestacjonarne mozna doprowadzi¢ do stacjonarnosci poprzez
réznicowanie ich wartosci. Jednak nie kazdy szereg mozna doprowadzi¢ do
stacjonarno$ci, wyznaczajgc pierwsze roznice — niekiedy trzeba wyznaczaé je
wiecej niz jeden raz. Szereg niestacjonarny, ktéry mozna sprowadzi¢ do szeregu
stacjonarnego, obliczajgc przyrosty d razy, nazywa sie szeregiem zintegrowa-
nym stopnia d (Charemza i Deadman, 1997). Btgdzenie losowe jest procesem
zintegrowanym w stopniu pierwszym.

Istnieje wiele testéw oceny stacjonarnosci szeregéw czasowych. Do najpopu-
larniejszych nalezg: DF, ADF, PP i KPSS (Dickey i Fuller, 1979, 1981; Kwiat-
kowski, Phillips, Schmidt i Shin, 1992; Phillips i Perron, 1988).

PRZYKLADY ZASTOSOWANIA WYMIARU FRAKTALNEGO

Praktyczne zastosowanie wymiaru fraktalnego omoéwiono na przyktadzie sze-
regu czasowego poziomow zamkniecia i stop wzrostu indeksu gietdowego WIG
oraz na przykladzie ksztattowania sie dziennych stép wzrostu notowan wybra-
nych spétek gietdowych.
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Na wykr. 4 zaprezentowano ksztattowanie sie poziomow oraz indekséw wzro-
stu danych dziennych (N = 1000) i tygodniowych (N = 200) indeksu WIG w okre-
sie od pazdziernika 2014 r. do pazdziernika 2018 r.

WYKR. 4. POZIOM NOTOWAN | INDEKSY WZROSTU INDEKSU GIELDOWEGO WIG
N=1000

poziom notowan w tys. indeks wzrostu
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N =200

poziom notowan w tys. indeks wzrostu
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Zr 6 dto: opracowanie wiasne na podstawie danych GPW.

Uzyskane wartosci wymiaru fraktalnego (tabl. 3) — dla N = 1000 jest to
1,3670, a dla N = 200 jest to 1,3716 — pozwalajg na sklasyfikowanie szeregéw
jako proceséw btgdzenia losowego, a Scislej rzecz biorgc, uzyskane wartosci nie
pozwalajg na odrzucenie hipotezy o btgdzeniu losowym. Z kolei wartosci wymia-
ru fraktalnego dla szeregéw stop wzrostu, odpowiednio MPP = 1,6916 oraz
MPP = 1,6658, pozwalajg na odrzucenie hipotezy btgdzenia losowego na rzecz
procesu o charakterze antypersystentnym. W szeregach stop wzrostu wystepuje
tendencja do oscylacji wokét poziomu przecietnego.
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TABL. 3. STATYSTYKI SZEREGOW
CZASOWYCH POZIOMOW | PRZYROSTOW
INDEKSU GIELDOWEGO WIG

Szeregi Test ADF
a — poziomow MPP
b — przyrostow t p
N =1000 ......... a 1,3670| -1,7163 0,7436
b 1,6916 | —29,1944 0,0000
N =200 ........... a 1,3716 | -1,7637 0,7188
b 1,6658 | 16,0766 0,0000

U w a g a. t— statystyka t-Studenta, p — poziom istotnosci.
Zr 6 dto: obliczenia whasne.

Porownanie wynikéw dla szeregu N = 1000 z wynikami dla szeregu N = 200
prowadzi do wniosku, ze czestotliwos¢ obserwacji nie wptyneta znaczgco na
uzyskane rezultaty. O ile w przypadku szeregéw czasowych poziomow takie
wyniki nie zaskakuja, o tyle w przypadku szeregow stop wzrostu sg dos¢ intere-
sujgce. Okazuje sie, ze wymiar fraktalny jest niewrazliwy na skale wahan, po-
niewaz dla szeregu stép wzrostu N = 1000 uzyskano odchylenie standardowe
S =0,0088, a dla szeregu N = 200 odchylenie standardowe jest wyraznie wiek-
sze i wynosi S = 0,0206. Tymczasem wartosci wymiaru fraktalnego to odpo-
wiednio MPP = 1,6916 oraz MPP = 1,6658. W Swietle idei wymiaru fraktalnego
takie wyniki sg poprawne, poniewaz odchylenie standardowe mierzy skale wa-
han, ktéra dla szeregu stop wzrostu N = 200 jest wyraznie wieksza niz dla sze-
regu N = 1000, co pokazuje wykr. 4. Wymiar fraktalny mierzy zageszczenie sze-
regu na ptaszczyznie — w przedmiotowym przyktadzie, mimo réznej skali wahan,
okazuje sie ono zblizone.

Wyniki testu ADF stanowig klasyczny rezultat testowania szeregéw danych fi-
nansowych: szeregi pozioméw okazujg sie niestacjonarne, a szeregi przyrostow
(stép wzrostu) — stacjonarne. Oznacza to, ze nie mozna odrzuci¢ hipotezy btg-
dzenia losowego szeregow czasowych pozioméw indeksu gietdowego. Ogdiny
obraz sytuacji, jaki uzyskano tutaj dzieki zastosowaniu wymiaru fraktalnego oraz
testu ADF, jest podobny.

Analize ksztattowania szeregéw czasowych dziennych stop wzrostu wybra-
nych spotek gietdowych przeprowadzono przy uzyciu odchylenia standardowego
oraz wymiaru fraktalnego (tabl. 4). Analizowano stopy wzrostu najwiekszych
spotek gietdowych w latach 2015-2018. Pod uwage brano spétki, ktérych zakres
dziennych zmian miescit sie w przedziale (—20%, 20%). Z tego powodu nie zna-
lazta sie wsrdd nich np. spotka JSW, ktorej notowania w badanym okresie az
trzy razy zmieniaty sie powyzej 20% dziennie, co powoduje znaczne zawyzenie
odchylenia standardowego w stosunku do pozostatych spotek.
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Dla wybranej grupy spotek odchylenie standardowe dziennych stép wzrostu
ksztattowato sie w przedziale od 1,55 p.p. dla Asseco do 2,29 p.p. dla KGHM,
a wymiaru fraktalnego — od 1,6439 dla Orange Polska do 1,7770 dla PKN Orlen.

TABL. 4. ODCHYLENIE STANDARDOWE | WYMIAR
FRAKTALNY SZEREGOW CZASOWYCH STOP WZROSTU
NOTOWAN WYBRANYCH SPOLEK W LATACH 2015-2018

: Wartos¢
Spotki S f\rlgigllﬁ; kv??;?s(.mzlla

Alior ..o 0,0201| 1,7265 6486
Asseco 0,0155| 1,7234 5605
CCC v 0,0221 | 1,6992 999
Cyfrowy Polsat ............ 0,0176 | 1,7635 959
Energa .......coceeviieennn 0,0214 | 1,7290 10263
Eurocash .........cccccuuee. 0,0217 | 1,7093 975
KGHM ..o 0,0229 | 1,6696 18524
(o] (0 1 SR 0,0196 | 1,7467 11955
LPP oo 0,0221 | 1,6637 2555
mBank .........ccecceeeeens 0,0208 | 1,6935 15214

0,0181| 1,6439 10501
PEKAO ...cooovveveeeeinnn, 0,0157 | 1,7195 22797
PGE ..o 0,0202 | 1,7628 47196
PGNIG ... 0,0193| 1,7566 35986
PKN Orlen 0,0200 | 1,7770 35634
PKO BP 0,0180| 1,6783 37722
PZU . 0,0160 | 1,7393 14169
Tauron .......cceeeeeeeeeennn. 0,0213| 1,7483 18968

Zr 6d1o: obliczenia wiasne.

Na wykr. 5 przedstawiono zwigzek pomiedzy otrzymanymi warto$ciami od-
chylenia standardowego i wymiaru fraktalnego. Zwigzek ten jest wprawdzie
ujemny, lecz bardzo staby. Warto$¢ wspotczynnika korelacji liniowej Pearsona
wynosi w tym przypadku —0,19.

Otrzymane warto$ci wymiaru fraktalnego pozwalajg na sklasyfikowanie
wszystkich analizowanych szeregéw jako antypersystentnych. Jest to zgodne
z naturg szeregdw czasowych stép wzrostu. Zwazywszy na wiasciwosci wymia-
ru fraktalnego oraz odchylenia standardowego, uzyskang stabg zaleznosc¢ kore-
lacyjng pomiedzy tymi miarami dla badanych szeregéw czasowych nalezy uznaé
za oczekiwang. Dowodzi ona, ze miary te umozliwiajg uchwycenie innych, uni-
kalnych wtasciwosci ocenianych szeregdéw czasowych. Zgodnie z uwagami me-
todologicznymi wymiar fraktalny uzupetnia odchylenie standardowe o informacje
na temat stabilizacji zmian. Im wyzsza jest warto§¢ wymiaru fraktalnego, tym
bardziej przewidywalna staje sie zmiennos$¢.
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WYKR. 5. ODCHYLENIE STANDARDOWE S A WYMIAR FRAKTALNY
SZEREGOW CZASOWYCH STOP WZROSTU NOTOWAN

wymiar fraktalny

1,78 ®
1,76 LJ ®

1,74 )

172—@

1,70 9

1,68 ®
1,66 [ ]

1,64 L
0,015 0,016 0,017 0,018 0,019 0,020 0,021 0,022 0,023

Zrodto:jak przy wykr. 4.

W badaniach empirycznych dos$¢ czesto podnosi sie znaczenie wielkosci
przedsiebiorstwa dla zmiennosci notowan. Z reguty notowania wiekszych spoétek
odznaczajg sie wigkszg plynnoscig, co sprzyja ograniczaniu ryzyka. W przed-
miotowym badaniu zwigzek wartosci ksiegowej z odchyleniem standardowym
jest ujemny, lecz bardzo staby i statystycznie nieistotny (r = -0,1019; p > 0,3).
Ujemny wynik oznacza, ze przedsigbiorstwa o wigekszej wartosci ksiegowej cha-
rakteryzujg sie Srednio mniejszg zmienno$cig notowan, ale jest to zaleznosé
znikoma. Tymczasem zwigzek wartosci ksiegowej z wymiarem fraktalnym jest
dodatni i chociaz staby, to statystycznie istotny (p < 0,1), a przy tym silniejszy od
poprzedniego (r = 0,3213). Dodatni wynik oznacza, ze przedsiebiorstwa o wiegk-
szej wartosci ksiegowej charakteryzujg sie srednio wiekszg wartoscig wymiaru
fraktalnego, co sprzyja przewidywalno$ci zmian. Wyniki te wymagajg jednak
szerszych badan.

PODSUMOWANIE
Wymiar fraktalny stanowi ciekawg alternatywe w stosunku do klasycznych

metod oceny proceséw ksztattowania wartosci szeregéw czasowych. Do jego
zalet nalezy dos¢ prosta interpretacja: im mniejszy wymiar, tym silniejsze zjawi-
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sko podtrzymania trendu, a im wiekszy wymiar, tym silniejsze zjawisko powrotu
do wartosci $redniej. Dodatkowym utatwieniem interpretacyjnym jest unormowa-
nie wymiaru fraktalnego w granicach [1, 2], tj. pomiedzy wymiarem euklideso-
wym prostej i ptaszczyzny. Jak pokazano na przyktadzie, mozne on byé w tej
samej postaci stosowany do oceny zaréwno pozioméw szeregdéw czasowych,
jak iich przyrostéw.

Interesujace jest poréwnanie wynikow, jakie daje wymiar fraktalny dla szere-
gow stop wzrostu, z wynikami odchylenia standardowego. Odchylenie standar-
dowe pozwala na ocene zmiennosci: im jest wieksze, tym wieksza zmiennosc.
W klasycznej teorii rosngca zmiennos$¢ oznacza wyzsze ryzyko, jednak wieksza
zmiennosc¢ nie musi sie przektadaé na wzrost nieprzewidywalnosci. Tymczasem
idea wymiaru fraktalnego opiera sie na zageszczeniu szeregu na ptaszczyznie.
Wiekszy wymiar fraktalny to rosngce zageszczenie, ale i wyzsza przewidywal-
nos¢, a takze tendencja szeregu czasowego do powrotu do wartosci sredniej.
Odchylenie standardowe pozwala tu na ocene skali odchylen od poziomu s$red-
niego. Pod tym wzgledem mozna powiedzie¢, ze odchylenie standardowe i wy-
miar fraktalny sie uzupetniajg. Z drugiej strony niskie wartosci wymiaru fraktal-
nego oznaczajg rowniez wiekszg przewidywalnosé. Nieprzewidywalne natomiast
stajg sie szeregi o wymiarze fraktalnym, ktéry nie pozwala na odrzucenie hipo-
tezy btgdzenia losowego.

W interpretacji wymiaru fraktalnego nalezy rozrézni¢ analize szeregéw po-
ziomoéw zmiennych i analize szeregoéw stop wzrostu. Szeregi pozioméw bedg
miaty z reguly nizsze wymiary fraktalne — blizsze 1. Im warto$¢ wymiaru fraktal-
nego blizsza 1, tym silniejszy trend w ocenianym zjawisku. Wyzsze wartosci
wymiaru fraktalnego beda upodabniaty szeregi pozioméw do szeregoéw btgdze-
nia losowego. Inaczej przedstawia sie sytuacja w przypadku szeregéw stop
wzrostu. Tutaj wartosci wymiaru fraktalnego sg z reguty wyzsze. Im wartosci
wymiaru fraktalnego blizsze 2, tym bardziej sg stabilne, bez wzgledu na zakres
wahan. Natomiast nizsze wartosci wymiaru fraktalnego sugerujg pojawianie sie
zaktocen: im nizsza warto$¢ wymiaru fraktalnego szeregéw stop wzrostu, tym
wiecej zaktdcen w takim szeregu. Wymiar fraktalny stanowi tu metode pozwala-
jaca na ocene stopnia stabilnosci wahan.

Ogdlny wynik klasyfikacyjny uzyskany w analizowanym przyktadzie jest zgod-
ny z wynikami testow stacjonarnoéci ADF. Jednak w poréwnaniu do testéw ADF
unormowanie wymiaru fraktalnego oraz jego intuicyjna interpretacja dajg nowe
mozliwosci oceny ksztattowania wartosci szeregéw czasowych. Pewnym ograni-
czeniem stosowania wymiaru fraktalnego jest koniecznos¢ badania stosunkowo
dtugich szeregéw czasowych, umozliwiajgcych dokonywanie podziatéw, chociaz
— jak pokazano na przyktadzie — przejscie z danych dziennych na dane tygo-
dniowe, a tym samym skrocenie dtugosci szeregu z 1000 do 200 obserwac;ji, nie
spowodowato istotnych zmian wynikéw.
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Zmiana sektorowej struktury pracujgcych
w przekroju wojewodztw?

Katarzyna Wawrzyniak? ®, Barbara Batog® @

Streszczenie. Celem badania jest identyfikacja prawidiowosci w zakresie zmian w strukturze
pracujacych wedtug sektoréw ekonomicznych w przekroju wojewddztw. Analizie poddano lata
2010-2016. Wykorzystano dane Giéwnego Urzedu Statystycznego o pracujgcych wedtug faktyczne-
go miejsca pracy w szesciu sektorach ekonomicznych (grupach sekcji). Okreslono stopien podo-
bienstwa sektorowej struktury pracujacych w wojewoédztwach do struktury w Polsce. Zréznicowanie
udziatu procentowego pracujgcych wedtug sektorow ekonomicznych w poszczegolnych wojewo6dz-
twach oszacowano za pomocg wzglednego wskaznika Herfindahla-Hirschmana. Zbadano réwniez
podobienstwo sektorowej struktury pracujgcych w wojewddztwach w ujeciu tancuchowym (rok do
roku), wykorzystujagc miare podobienstwa struktur. Wojewddztwa pogrupowano wedtug stopnia
podobienstwa struktur, co pozwolito wskaza¢ regiony charakteryzujgce sie najwiekszymi i najmniej-
szymi zmianami w analizowanym okresie.

Z badania wynika, ze w latach 2010—-2016 zmiany w strukturze pracujgcych wedtug sektorow
ekonomicznych w poszczegdlnych wojewddztwach zachodzity powoli, przy czym w wigekszosci
wojewodztw spadt udziat pracujacych w rolnictwie, a wzrdst w ustugach zwigzanych z dziatalnoscig
finansowa i ubezpieczeniowg oraz obstugg rynku nieruchomosci. Najwigksze zréznicowanie udziatu
procentowego w strukturze pracujgcych zaobserwowano w woj. lubelskim, a najmniejsze — w mato-
polskim. Zmiany w strukturze pracujgcych wedtug sektoréw byly najbardziej dynamiczne na poczat-
ku badanego okresu (2011/2010), natomiast pod koniec — coraz wolniejsze.

Stowa kluczowe: wojewodztwa, sektory ekonomiczne, struktura pracujgcych, wskaznik Herfin-
dahla-Hirschmana, miara podobienstwa struktur

The change in the sectoral structure
of employed persons by voivodships

Summary. The aim of this paper is to identify the regularities in the pattern of changes in the em-
ployment structure by economic sectors in Polish voivodships in the period of 2010-2016. The re-
search uses the data on persons employed by the actual workplace in six economic sectors
(groups of sections), obtained from Statistics Poland. The research determines the degree of
similarity between the sectoral structure of employment of each examined voivodship and such
structure of whole Poland. The diversity of percentages of persons employed in particular economic
sectors within each examined voivodship was determined using the Herfindahl-Hirschman relative
index. The research also examines the similarity of sectoral structures of employment in
voivodships in the chain ap-proach (year-on-year), using the similarity measure of structures.
The voivodships were grouped according to the degree of similarity of structures, which, in turn,
made it possible to identify the voivodships where the changes observed in the analysed period
were most and least significant.

The research demonstrates that in the years 2010-2016, the changes in the structure of em-
ployment by economic sectors in the examined voivodships took place relatively slowly, and that in
most voivodships, the employment rate in agriculture decreased, while in services for financial,
insurance and real estate sectors, it increased. The highest diversification in the structure of em-
ployment was observed in Lubelskie voivodship, and the lowest in Matopolskie voivodship. The most
dynamic changes in the sectoral structure of employment were observed at the beginning of the
analysed period (2011/2010), whereas towards its end, these changes became slower.

Keywords: voivodships, economic sectors, structure of employment, Herfindahl-Hirschman
index, similarity measure of structures
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Celem badania opisanego w niniejszym artykule jest identyfikacja prawidto-
wosci w zakresie zmian struktury pracujgcych wedtug sektoréw ekonomicznych
w przekroju wojewddztw. Badanie obejmowato lata 2010-2016 i sktadato sie
z trzech etapdw. Najpierw sprawdzono, jaki jest stopien podobienstwa struktury
pracujgcych wedlug sektoréw ekonomicznych w poszczegdlnych wojewddz-
twach w odniesieniu do struktury w Polsce. Nastepnie oceniono zréznicowanie
udziatu procentowego pracujgcych wedtug sektoréw ekonomicznych w woje-
wodztwach w analizowanym okresie, po czym zbadano stopien podobieristwa
struktury pracujgcych wedtug sektorow ekonomicznych w wojewddztwach
w ujeciu fancuchowym (rok do roku).

Wykorzystano dane Gitéwnego Urzedu Statystycznego (GUS) o pracujgcych
wedilug faktycznego miejsca pracy i rodzaju dziatalnosci (bez pracujgcych
w jednostkach budzetowych dziatajgcych w zakresie obrony narodowej i bezpie-
czenstwa) w szesciu sektorach ekonomicznych (grupach sekcji) w wojewodz-
twach w Polsce w latach 2010-2016. Poszczegdlne sektory ekonomiczne zosta-
ty zdefiniowane nastepujgco:

e sektor 1: sekcja A — Rolnictwo, lesnictwo, fowiectwo i rybactwo;

e sektor 2: sekcja B — Gornictwo i wydobywanie, sekcja C — Przetworstwo
przemystowe, sekcja D — Wytwarzanie i zaopatrywanie w energie elektryczng,
gaz, pare wodng, gorgcg wode i powietrze do uktadéw klimatyzacyjnych;

o sektor 3: sekcja F — Budownictwo;

o sektor 4: sekcja G — Handel hurtowy i detaliczny; naprawa pojazdéw samo-
chodowych, wigczajgc motocykle, sekcja H — Transport i gospodarka maga-
zynowa, sekcja | — Zakwaterowanie i gastronomia, sekcja J — Informacja
i komunikacja;

e sektor 5: sekcja K — Dzialalnos¢ finansowa i ubezpieczeniowa, sekcja
L — Dziatalno$¢ zwigzana z obstugg rynku nieruchomosci;

o sektor 6: sekcja M — Dziatalnos¢ profesjonalna, naukowa i techniczna, sekcja
N — Dziatalnos¢ w zakresie ustug administrowania i dziatalno$¢ wspierajgca,
sekcja O — Administracja publiczna i obrona narodowa; obowigzkowe zabez-
pieczenia spoteczne, sekcja P — Edukacja, sekcja Q — Opieka zdrowotna
i pomoc spoteczna, sekcja R — Dziatalno$¢ zwigzana z kultura, rozrywkq i re-
kreacjg, sekcja S — Pozostata dziatalno$¢ ustugowa.

METODA BADANIA

Badanie zmian w strukturze sektorowej pracujgcych w gospodarce narodowej
stanowi istotny element oceny stopnia rozwoju gospodarki danego kraju. Pod-
stawg tej oceny moze by¢ teoria trzech sektorow?, zgodnie z ktérag kraje znajdu-

2 Teoria trzech sektorow: rolniczego, przemystowego i ustugowego zostata stworzona przez Allana
G. B. Fishera, Colina Clarka oraz Jeana Fourastiégo w latach 30. XX w. W literaturze polskiej zwartg
publikacjg dotyczaca trzech sektoréw gospodarki jest m.in. praca Kwiatkowskiego (1980).
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jace sie na wyzszym poziomie rozwoju charakteryzujg sie relatywnie wysokim
udziatem sektora ustugowego, umiarkowanym udziatem sektora przemystowego
i bardzo niskim udziatem rolnictwa (3-5%) w strukturze zatrudnienia (Zajdel,
2010). Znajgc strukture sektorowg pracujgcych, mozna stwierdzi¢, na jakim eta-
pie rozwoju dany kraj znajduje sie w danym momencie, natomiast poréwnanie
tych struktur w czasie i przestrzeni daje przestanki do stwierdzenia, czy rozwoj
kraju zmierza we wtasciwym kierunku oraz jaka jest jego sytuacja w stosunku do
innych krajow. Tego typu badania i analizy prezentowane sg w licznych publika-
cjach dotyczacych struktury pracujgcych zaréwno w skali kraju (np. Batog i Ba-
tég, 2001; Dworak i Malarska, 2010; Zajdel, 2010), jak i regionéw/wojewodztw
(np. Adamczyk, 2012; Dabrowska, 2013; Kosmalski, 2008; Walkowiak, 2016),
przy czym rozpatrywana jest w nich struktura tréjsektorowa, a takze struktura
pracujgcych wedtug sekcji PKD. Poréwnanie zmian w strukturze zatrudnienia
w Polsce na tle krajéw Unii Europejskiej (UE) byto przedmiotem rozwazan Mali-
ny (2006, 2008), ktéra dokonata rowniez pogrupowania krajow UE pod wzgle-
dem podobienstwa struktury zatrudnienia w wybranych latach z wykorzystaniem
metody Warda. Zmiany zachodzgce w trdjsektorowej strukturze pracujgcych
w Polsce na tle krajow UE na przestrzeni wybranych lat zostaty opisane m.in.
przez Klembowskg (2008), Klimczyka (2008) oraz Kwiatkowskg (2016). Wymie-
nieni autorzy na podstawie przeprowadzonych badah zauwazyli, ze odsetek
pracujgcych w rolnictwie w Polsce zmniejszat sie systematycznie, ale zawsze
byt wyZzszy niz w najbardziej rozwinietych krajach UE.

Do zbadania zmian w strukturze pracujgcych wedtug sektoréw ekonomicz-
nych w ujeciu regionalnym?® w Polsce zastosowano trzy miary:
e miare podobienstwa (odlegtosci) struktur, opartg na metryce miejskiej, obli-

czang wediug wzoru:

k . —_— .
v, = 2zl Z il )

e wzgledny wskaznik Herfindahla-Hirschmana (HH), obliczany ze wzoru (Su-
checki, 2010):

1
?:1 aizt %
HH = ———— (2)

-z

e miare podobienstwa struktur, obliczang wedtug wzoru (Wedrowska, 2012):

Z£€=1|ait — Q| @)

Ve = 2

3 W artykule pojecia region i wojewodztwo sg uzywane zamiennie.
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gdzie:

k - liczba sktadowych w danej strukturze,

ai — udziat i-tej skladowej w danej strukturze w Polsce,

air — udziat i-tej skladowej w danej strukturze w wojewodztwie r,
air — udziat i-tej skladowej w danej strukturze w okresie t,

ai-1— udziat i-tej skladowej w danej strukturze w okresie t — 1.

Pierwszg miare wykorzystano do zbadania podobienstwa struktury pracuja-
cych wedtug sektoréw ekonomicznych w wojewoddztwach do struktury w Polsce,
drugg — do oceny stopnia zréznicowania udziatu procentowego pracujgcych
wedtug sektoréw ekonomicznych w Polsce i w poszczegdlnych wojewddztwach,
natomiast trzecig — do zbadania podobienstwa struktury pracujgcych w Polsce
i w wojewddztwach w ujeciu fancuchowym (rok do roku).

ZMIANY W STRUKTURZE PRACUJACYCH W SEKTORACH

Badanie zmian w strukturze sektorowej pracujgcych w ujeciu regionalnym
rozpoczeto od sprawdzenia, w jakim stopniu struktura pracujgcych w Polsce —
z uwzglednieniem podziatu na trzy sektory: rolnictwo, przemyst i ustugi — dgzyta
do struktury zgodnej z teorig trzech sektoréw. Z danych pochodzgcych z Bada-
nia Aktywnosci Ekonomicznej Ludnosci (BAEL), przedstawionych na wykr. 1,
wynika, ze w latach 1995-2017 udziat pracujacych w rolnictwie spadt z 22,6%
do 10,2%, udziat pracujgcych w ustugach wzrést z 45,4% do 57,9%, natomiast
udziat pracujgcych w przemysle w catym okresie utrzymywat sie na poziomie od
30% do 32%. Zaobserwowane zmiany Swiadczg o tym, ze Polske — z punktu
widzenia tego kryterium — mozna obecnie zaliczy¢ do krajow o wyzszym pozio-
mie rozwoju gospodarczego.

Nastepnie analizie poddano strukture pracujgcych w Polsce wedtug szesciu
sektorow ekonomicznych w latach 2010-2016. Pozwolito to zweryfikowaé pra-
widtowosci w zakresie zmian w strukturze pracujgcych na nizszym poziomie
agregaciji, czyli z uwzglednieniem podziatu sektora przemystowego na sektory
2 i 3 oraz sektora ustugowego na sektory 4, 5 i 6. Jedynie w przypadku rolnictwa
nie dokonano dezagregaciji danych o pracujgcych®. Na podstawie wykr. 2 mozna
stwierdzi¢, ze w badanym okresie analizowana struktura pracujgcych w Polsce
nie ulegta istotnym zmianom oraz ze widoczne sg nastepujgce prawidtowosci:

e udziat pracujgcych w rolnictwie (sektor 1) zmniejszyt sie z 17,3% do 16,0%;
e najbardziej wzrést udziat pracujgcych w sektorze 6 — od 27,0% do 28,1%;
e w pozostatych czterech sektorach udziat pracujgcych byt prawie jednakowy

w catym badanym okresie i wynosit: w sektorze 2 — ok. 21%, w sektorze 3 —

ok. 6%, w sektorze 4 — ok. 25%, w sektorze 5 — ok. 4%.

4 Nalezy zaznaczy¢, ze dane o pracujgcych w szesciu sektorach ekonomicznych pochodzg z Ban-
ku Danych Lokalnych (BDL) GUS. Ze wzgledu na odmienny sposdb gromadzenia danych udziat
procentowy pracujgcych w rolnictwie, przemysle i ustugach rézni sie od udziatu wyznaczonego na
podstawie badania BAEL, roznice te nie sg jednak duze.
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WYKR. 1. TROJSEKTOROWA STRUKTURA PRACUJACYCH

I ronictwo [l przemyst ustugi

Zrodto: BAEL GUS.

WYKR. 2. STRUKTURA PRACUJACYCH WEDLUG SEKTOROW EKONOMICZNYCH
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PODOBIENSTWO STRUKTURY PRACUJACYCH
WEDLUG SEKTOROW EKONOMICZNYCH W WOJEWODZTWACH

Nieznaczne zmiany, jakie zaobserwowano w strukturze pracujgcych wedtug
sektorow ekonomicznych w Polsce, skitonity do sprawdzenia tej prawidtowosci
w ujeciu regionalnym. W tym celu w poszczegdlnych latach obliczono miare
podobienstwa struktury pracujgcych wedtug sektoréw ekonomicznych w woje-
wodztwach do struktury w Polsce (wzor 1).

W catym analizowanym okresie warto$ci miary wskazaty na niewielkie zmiany
w podobiehstwie struktury pracujgcych w poszczegdinych wojewddztwach do
struktury w Polsce. Weryfikacja zmian strukturalnych byta mozliwa dopiero
w okresie siedmiu lat (mapa 1 przedstawia odlegtosci struktur sektorowych).
Natomiast na wykr. 3 zaprezentowano strukture sektorowg Polski oraz woje-
wodztw kujawsko-pomorskiego (najwieksze podobienstwo) i lubelskiego (naj-
mniejsze podobienstwo).

MAPA 1. ODLEGLOSCI STRUKTURY SEKTOROWEJ WOJEWODZTW
DO STRUKTURY SEKTOROWEJ POLSKI

2010 2016

B 0405
B 0304
I 0203
[ 0,102
[ ]00-01

U w aga. Przedzialy sg domknigte prawostronnie.
Zr 6 dto: opracowanie wlasne na podstawie BDL GUS.

Badanie podobienstwa sektorowej struktury pracujgcych w poszczegdlnych
wojewodztwach do struktury sektorowej w Polsce umozliwito zaobserwowanie
nastepujgcych prawidtowosci (mapa 1, wykr. 3):

e we wszystkich badanych latach miara podobienstwa sektorowej struktury
pracujgcych w wojewddztwach w odniesieniu do Polski ksztattowata sie na
poziomie od 0,05 do 0,45, a wiec zréznicowanie stopnia podobienstwa struk-
tury pracujgcych w tych latach byto dos¢ duze;

e zarowno w 2010 r., jak i w 2016 r. najbardziej podobng sektorowg strukture
pracujgcych do struktury w Polsce miaty wojewddztwa: kujawsko-pomorskie,



K. Wawrzyniak, B. Batdg Zmiana sektorowej struktury pracujgcych w przekroju wojewédztw 31

warminsko-mazurskie i tédzkie, natomiast najmniej podobng — woj. lubelskie

(wyrazna przewaga pracujgcych w sektorze 1);

e podobienstwo sektorowej struktury pracujgcych w wojewddztwach do struktu-
ry w Polsce pozwolito wyrézni¢ po pie¢ grup wojewddztw zaréwno w 2010 r.,
jak i w 2016 r., przy czym jedynie dwa wojewddztwa przesunely sie do innej
grupy:

— w przypadku woj. opolskiego zmniejszyto sie podobienstwo struktury pracu-
jacych do struktury w Polsce, gdyz zwiekszyly sie réznice miedzy udziatem
procentowym w sektorach 3i 4,

— w przypadku woj. matopolskiego zwiekszyto sie podobienstwo struktury pra-
cujgcych do struktury w Polsce, czyli zmniejszyty sie roznice miedzy udzia-
tem w poszczegdélnych sektorach.

WYKR. 3. STRUKTURA SEKTOROWA POLSKI
ORAZ WOJEWODZTW KUJAWSKO-POMORSKIEGO | LUBELSKIEGO
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Zrédto: jak przy mapie 1.

ZROZNICOWANIE UDZIAtU PRACUJACYCH WEDLUG SEKTOROW
EKONOMICZNYCH W WOJEWODZTWACH

Ze wzgledu na duze podobienstwo struktur pracujgcych w wojewddztwach
w odniesieniu do Polski zdecydowano sie na ocene stopnia zrdéznicowania
udziatu procentowego pracujgcych wedtug sektorow ekonomicznych w Polsce
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i w wojewddztwach w badanym okresie. Wykorzystano w tym celu wzgledny
wskaznik HH (wzoér 2), ktéry przyjmuje wartosci z przedziatu [0, 1). Wartos¢ 0
otrzymuje sie w przypadku, gdy udziat wszystkich sktadowych w danej struktu-
rze jest jednakowy. Im warto$¢ wskaznika blizsza 0, tym mniejsze zréznicowanie
udziatu skladowych w badanej strukturze. Warto$¢ wskaznika bliska 1 oznacza,
ze udziat jednej sktadowej jest bardzo wysoki (prawie 1), a pozostatych sktado-
wych — bardzo niski (prawie 0). W ten sposéb wyodrebniono wojewddztwa
i sektory charakteryzujgce sie najwiekszymi i najmniejszymi zmianami udziatu
pracujacych.

Wzgledny wskaznik HH dla Polski wzrést od 0,057 w 2010 r. do 0,062
w 2016 r. (mapa 2). Jego niewielki wzrost w ciggu siedmiu lat jest konsekwencjg
zmian tylko w dwéch sektorach — spadku udziatu pracujgcych w sektorze 1 (rol-
nictwo) i wzrostu w sektorze 6.

MAPA 2. WARTOSCI WSKAZNIKA HH DLA WOJEWODZTW

2010 2016

I powyzej 0,09
I 0.08-0,09
I 0,07-0,08
[ 0,06-0,07
[ ]0,05-0,06

U w a g a. Jak przy mapie 1.
Zrédto: jak przy mapie 1.

Badanie stopnia zréznicowania udziatu pracujgcych wedtug szesciu sektoréw

w wojewodztwach z wykorzystaniem wskaznika HH pozwolito zaobserwowac,

ze:

e zrdznicowanie udziatu procentowego pracujgcych w poszczegodlnych woje-
wodztwach nie jest duze (Swiadczg o tym niskie wartosci wskaznika HH);

e w 2016 r. w poréwnaniu do 2010 r. w wiekszosci wojewddztw zréznicowanie
udziatu pracujgcych sie zwiekszyto (wzrost wartosci wskaznika HH) i jedynie
w dwodch — opolskim i matopolskim — pozostato bez zmian;

e najwiekszym zréznicowaniem zaréwno w 2010 r., jak i w 2016 r. charaktery-
zowato sie woj. lubelskie (znaczny udziat pracujgcych w rolnictwie), a naj-
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mniejszym — woj. matopolskie (prawie identyczny udziat pracujacych w sekto-
rach 1, 4 i 6); odmiennos¢ struktury tych regionéw prezentuje wykr. 4.

WYKR. 4. STRUKTURA SEKTOROWA WOJEWODZ'[W O NAJMNIEJSZEJ (matopolskie)
I NAJWIEKSZEJ (lubelskie) WARTOSCI WSKAZNIKA HH
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Zr6dto: jak przy mapie 1.

PODOBIENSTWO STRUKTURY PRACUJACYCH WEDLUG SEKTOROW
EKONOMICZNYCH W WOJEWODZTWACH W UJECIU tANCUCHOWYM

Wartosci wskaznika HH w analizowanych latach byty dos¢ niskie, ale wyka-
zywaly zmiany w czasie. W zwigzku z tym zdecydowano sie¢ na zbadanie podo-
bienstwa struktury pracujgcych w Polsce i w wojewddztwach w ujeciu taricucho-
wym (rok do roku), wykorzystujgc miare podobienistwa obliczong zgodnie ze
wzorem (3).

W catym badanym okresie miara podobienstwa struktury dla Polski rok do ro-
ku ksztattowata sie na poziomie ok. 0,01. Niska warto$¢ tej miary swiadczy
o bardzo powolnych zmianach w strukturze sektorowej pracujgcych w latach
2010-2016.

Na mapie 3 przedstawiono odlegtosci struktur sektorowych wojewddztw dla
lat 2011/2010 oraz 2016/2015. Na wykr. 5 zaprezentowano strukture sektorowg
w woj. pomorskim w latach 2010 i 2011 oraz 2015 i 2016 jako przyktad struktury
0 najwiekszym zréznicowaniu udziatu pracujgcych.
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MAPA 3. ODLEGLOSCI STRUKTUR SEKTOROWYCH WOJEWODZTW

2011/2010 2016/2015

powyzej 0,022
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0,010-0,014
0,006-0,010
ponizej 0,006

i

U w a g a. Jak przy mapie 1.
Zr 6dto:jak przy mapie 1.

Badanie podobienstwa sektorowej struktury pracujgcych w poszczegoinych
wojewddztwach z wykorzystaniem metryki miejskiej w ujeciu tancuchowym
umozliwito zaobserwowanie nastepujacych prawidtowo$ci (mapa 3, wykr. 5):

WYKR. 5. STRUKTURA SEKTOROWA W WOJEWODZTWIE POMORSKIM
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Zrodto: jak przy mapie 1.
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e w latach 2010-2016 sektorowa struktura pracujgcych w wojewddztwach
zmieniata sie z roku na rok bardzo nieznacznie (o czym $wiadczg bardzo ni-
skie wartosci miary podobienstwa);

e W 2011 r. w stosunku do 2010 r. najwieksze zmiany w strukturze pracujgcych
miaty miejsce w woj. pomorskim (w sektorach 2 i 5), a najmniejsze — w $la-
skim; poziom metryki miejskiej dla tych lat umozliwit wydzielenie szesciu grup
wojewodztw;

e W 2016 r. w stosunku do poprzedniego roku dynamika zmian w sektorowej
strukturze pracujgcych uzasadniata wyrdznienie czterech grup wojewddztw,
gdyz zréznicowanie dynamiki zmian byto znacznie mniejsze — w wiekszosci
wojewddztw zmiany te byly znacznie wolniejsze niz na poczatku badanego
okresu;

¢ jedynie w woj. mazowieckim dynamika zmian w sektorowej strukturze pracu-
jacych byta zblizona zaréwno na poczatku, jak i na koncu badanego okresu.

PODSUMOWANIE

Z przeprowadzonego badania wynika, ze zmiany w strukturze pracujgcych
wedtug trzech sektorow w Polsce zmierzajg we wtasciwym kierunku (zgodnie
z teorig trzech sektoréw), czyli wyraznie maleje odsetek pracujgcych w rolnic-
twie, a rosnie odsetek pracujgcych w ustugach.

W ujeciu regionalnym zmiany w strukturze pracujgcych wedtug sektoréw eko-
nomicznych w Polsce w latach 2010-2016 byty nieznaczne, a udziat pracujg-
cych w poszczegolnych sektorach byt zblizony w wiekszosci wojewddztw. Do-
piero poréwnanie podobienstwa struktury wojewodztw ze strukturg w Polsce
oraz rok do roku, a takze stopnia zréznicowania udziatu pracujgcych w sekto-
rach w wojewddztwach w pierwszym i ostatnim badanym okresie pozwolito
wskazac te wojewoddztwa i sektory, w ktérych w ciggu siedmiu lat nastgpity naj-
wieksze zmiany.

W przypadku podobienstwa sektorowej struktury pracujgcych w wojewddztwie
do struktury w Polsce najwieksze podobienstwo zaobserwowano w woj. kujaw-
sko-pomorskim, a najmniejsze — w lubelskim (wyrazna dominacja pracujgcych
w rolnictwie). W najwiekszym stopniu w stosunku do struktury Polski zmniejszyto
sie podobienstwo struktury pracujacych w woj. opolskim, a zwiekszyto — w mato-
polskim.

Najwieksze zréznicowanie udziatu pracujgcych wedtug sektoréw w badanym
okresie zauwazono w woj. lubelskim, a najmniejsze — w matopolskim.

Poréwnujgc zmiany w strukturze pracujgcych wedtug sektorow w ujeciu fan-
cuchowym, najwieksze zmiany zaobserwowano na poczatku badanego okresu,
czyli w 2011 r. w stosunku do 2010 r. (np. w woj. pomorskim). Natomiast na
koniec badanego okresu (poréwnanie 2016 r. do 2015 r.) w wiekszosci woje-
wodztw zaobserwowano znacznie wolniejsze zmiany.
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Reasumujgc, mozna stwierdzi¢, ze zmiany w strukturze pracujgcych wedtug
sektorow ekonomicznych w wojewoédztwach zachodzg powoli i charakteryzujg
sie tym, Zze systematycznie maleje w nich udziat pracujgcych w rolnictwie
(sektor 1), a nieznacznie wzrasta udziat w sektorze 5, czyli w ustugach zwigza-
nych z dziatalnoscig finansowg i ubezpieczeniowg oraz z obstugg rynku nieru-
chomosci.
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Dekompozycje czynnikowe przyrostu wartosci dodane;j
brutto wedtug sekcji PKD i wojewddztw

Dariusz Kotlewski® ®

Streszczenie. Celem artykutu jest wykazanie, ze wykonanie dekompozycji przyrostu war-
tosci dodanej brutto w czterech wariantach umozliwia pogtebienie obserwaciji proceséw
zachodzgcych w gospodarce. Warianty te uzyskano na podstawie dwoch zasadniczych
dychotomii. Pierwsza dotyczyta dekompozycji na kontrybucje wynagrodzen czynnikéw pro-
dukcji z jednej strony oraz na kontrybucje zasobdw czynnikéw produkcji i ich produktywnosci
(total factor productivity — TFP) z drugiej strony. Druga polegata na wykonaniu dekompozyciji
réwnolegle dla zatrudnionych oraz dla pracujgcych. Opracowana metodologia umozliwita
dokonanie obliczen dla lat 2001-2015 na poziomie zagregowanym wedtug sekcji PKD, wo-
jewodztw oraz jednoczesnie sekcji i wojewddztw. Przeprowadzono je na podstawie danych
z Banku Danych Lokalnych i rachunkéw narodowych GUS. Wyniki potwierdzaja, ze wykona-
nie dekompozycji wedtug ww. dychotomii umozliwia pogtebienie analiz wzrostu gospodar-
czego, co jest szczegolnie istotne w aspekcie regionalnym.
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Factor decompositions of gross value added growth
by NACE sections and voivodships

Summary: The aim of this paper is to demonstrate that performing gross value added
growth decompositions in four variants makes it possible to deepen the observation of eco-
nomic processes. These variants have been obtained on the basis of two fundamental
dichotomies. The first of them involved performing a decomposition of the gross value add-
ed growth into the contributions of production factor remunerations, and, in parallel, a de-
composition into the contributions of production factor stocks and total factor productivity
(TFP). The second dichotomy involved performing separate but parallel decompositions for
employees and for employed persons. The devised methodology made it possible to per-
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vodships. The decompositions were performed basing on Statistics Poland’s data from the
Bank of Local Data and the National Accounts. The presented results confirm that perform-
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Celem artykutu jest wykazanie, ze wykonanie dekompozycji w czterech za-
prezentowanych wariantach umozliwia pogtebienie obserwacji proceséw gospo-
darczych. Pozwala to na przeprowadzanie analiz idgcych dalej niz dotychcza-
sowe.

Niniejszy artykut dotyczy dekompozycji stanowigcych istotne rozwinigcie
w stosunku do projektu zaprezentowanego w pracy Kotlewskiego (2017a), ktory
dotyczyt dekompozyciji przyrostu wartosci dodanej brutto (WDB) na kontrybucje
wynagrodzen czynnikow produkciji dla wojewddztw i sektoréw gospodarki pol-
skiej (sekcji PKD). Rozbudowano techniki rachunkowe zwigzane z przygotowa-
niem danych do postaci nadajgcej sie do wykorzystania w rachunku dekompo-
zycji w taki sposob, ze mozliwe stato sie wykonanie dekompozycji przyrostu
wartosci dodanej brutto na kontrybucje zasobdéw czynnikow pracy i kapitatu oraz
total factor productivity (TFP). Ta ostatnia posta¢ rachunku dekompozycji bar-
dziej odpowiada neoklasycznej teorii wzrostu gospodarczego Solowa (1956)
i tzw. dekompozycji Solowa (1957). Kolejnym rozwinigciem jest wykonanie
rachunkéw w odniesieniu do zatrudnionych oraz pracujgcych (wedtug definicji
tych kategorii obowigzujgcych w statystykach GUS), co tez jest nastepstwem
doskonalenia technik zwigzanych z przygotowaniem danych. Przeprowadzenie
dekompozycji réwnolegle dla zatrudnionych i pracujgcych umozliwia z kolei wy-
konywanie dodatkowych poréwnan. Poprzednia edycja projektu zaprezentowa-
nego w pracy Kotlewskiego (2017a) zostata opracowana jako wkiad wias-
ny autora pt. Dekompozycje czynnikowe WDB na zatrudnionego do pracy
Lewandowskiego (2015)2. Podobnie obecna edycja projektu zostata udostepnio-
na jako wktad wilasny autora pt. Dekompozycja czynnikowa warto$ci dodanej
brutto®.

CHARAKTERYSTYKA OGOLNA

Punktem wyjscia jest stwierdzenie (Kotlewski, 2017a), ze dekompozycja
czynnikowa polega na rozdzieleniu wzrostu gospodarczego, w ujeciu wzgled-
nym, na kontrybucje czynnikéw produkcji (zwykle pracy i kapitatu), okreslanych
niekiedy jako pierwotne®, przy czym w rachunkowos$ci wzrostu gospodarczego

1 Zob. dalej rownanie (2) i zwigzany z nim komentarz. Ideg dekompozycji Solowa jest wydzielenie
wktadow do wzrostu gospodarczego (czyli kontrybucji) czynnikéw produkgji, tj. pracy i kapitatu.
Nieoczekiwanie Robert Solow odkryt, ze oprécz wydzielonych wktadéw czynnikéw produkcji pojawit
sie dodatkowy wkiad jakby nieznanego czynnika, ktory zostat przez niego zinterpretowany jako
postep techniczny.

2 Badanie przeprowadzone w ramach projektu unijnego POPT | (Program Operacyjny Pomoc
Techniczna — edycja pierwsza), zob. Kotlewski (2015).

% Badanie przeprowadzone w ramach projektu unijnego POPT Il (Program Operacyjny Pomoc
Techniczna — edycja druga), zob. Kotlewski (2018a i 2018b).

4 Na przykfad przez Hultena (2009).
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obecnie preferuje sie WDB jako miare poziomu aktywnosci gospodarczej, m.in.
z uwagi na stosowanie w rachunkach narodowych réwnosci®:

WDB = WP + WK (1)

gdzie:
WP — catkowite wynagrodzenie pracy (na poziomie danej agregacii),
WK — wynagrodzenie kapitatu.

Przyjmuje sie zgodnie z teorig ekonomii, ze czynniki produkcji sg wynagra-
dzane wedtug ich krancowych produktywnosci, dlatego analiza ich wynagrodzen
zasadniczo stanowi rowniez, w $wietle tego zatozenia, analize ich produktywno-
Sci. Takie analizy przeprowadzono w pierwszej edycji projektu (POPT I).

Badanie kontrybucji® wynagrodzen czynnikow zrealizowane w edycji POPT |
nie zawiera jednak wydzielenia jakosci tych czynnikéw i ich odrebnej analizy. Na
przyktad kontrybucja pracy rozumiana jako kontrybucja wynagrodzenia pracy
(WP) obejmuje nie tylko kontrybucje samego nakfadu pracy, mierzonej jako licz-
ba zatrudnionych, liczba pracujgcych, liczba etatéw ekwiwalentnych albo liczba
godzin przepracowanych, czyli w postaci jednej z dopuszczalnych przez teorie
definicji zasobu czynnika pracy (OECD, 2001, s. 40-41), lecz takze kontrybucje
wydajnosci pracy (labour efficiency) oraz kontrybucje wykorzystania zasobu
pracy (labour capacity utilisation) (Havik i in., 2014, s. 10 i 32). Podobnie kontry-
bucja kapitatu, rozumiana jako kontrybucja wynagrodzenia kapitatu (WK), obej-
muje nie tylko kontrybucje samego naktadu kapitatu, mierzonego jako jego za-
sob w postaci np. stanu srodkéw trwatych?, tj. jego kolejnych przyblizen w réoz-
nych cenach, ewentualnie uzupetniony o wartosci niematerialne i prawne, itd.,
lecz takze kontrybucje wydajnosci kapitatu (capital efficiency) oraz kontrybucje
wykorzystania zasobu kapitatu (capital capacity utilisation) (Havik i in., 2014,
s. 10 i 32). Wydajno$¢ czynnikow produkcji identyfikuje sie zwykle jako majgca
zwigzek z diugookresowym postepem organizacyjnym i technicznym. Z kolei
wykorzystanie zasobow czynnikéw produkcii identyfikuje sie zwykle jako majgce

5 Rachunki narodowe oparte sg na systemach SNA (System of National Accounts) oraz ESA (Eu-
ropean System of Accounts). Réwnanie (1) jest spetnione, jezeli sie zatozy, ze w gospodarce panuje
doskonata konkurencja, a przychody skali sg state. PKB r6zni sie od WDB tym, ze obejmuje takze
podatki od produktéw, ale nie obejmuje subsydidw do produktow. Ze wzgledéw rachunkowych (Scis-
to$¢ metodologiczna) w dekompozycjach wzrostu gospodarczego preferuje sie WDB, a nie PKB.

& W rachunkowosci wzrostu gospodarczego przyjeto sie juz okreslenie kontrybucja, rozumiane ja-
ko wkiad do wzrostu gospodarczego, ktérego najodpowiedniejszym reprezentantem (ze wzgledow
metodologicznych, o czym dalej) jest przyrost WDB.

" Przy pewnych zatozeniach dotyczgcych sposobu liczenia zasobu kapitatu (chodzi o metode cigg-
tej inwentaryzacji weditug zatozen przyjetych np. w rachunku KLEMS, majgcych zastosowanie row-
niez tutaj) jego przyrost jest rowny przyrostowi ustug kapitatu.
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zwigzek gtéwnie z cyklem koniunkturalnym. Zaréwno wydajnosé czynnikow, jak
i wykorzystanie ich zasobdéw traktuje sie jako komponenty tzw. reszty Solowa,
czyli TFP, tj. produktywnosci tgcznej czynnikow.

Wyznaczenie TFP niesie ze sobg zatem pewne dodatkowe zasoby informacji
dla analizy wzrostu gospodarczego i dlatego, oprécz wzoru wyjsciowego (1),
w edycji POPT Il wykorzystano takze dekompozycje Solowa (1957) o wzorze
0golnym:

AY/Y = aAL/L + (1 — a) AK/K + AA/A )

gdzie:

Y — poziom aktywnosci gospodarczej (zwykle PKB lub WDB),
L — zasoéb czynnika pracy,

K — zasbéb czynnika kapitatu,

A — produktywnos$c¢ taczna czynnikow, czyli TFP.

Udziaty czynnikédw w gospodarce a oraz 8 = 1 — a obliczane s3 jako udziaty
wynagrodzen tych czynnikow w PKB lub WDB.

Aby réwnanie (1) byto zawsze formalnie spetnione, jedna z trzech uzytych
w niej zmiennych musi by¢ obliczana rezydualnie, czyli jako odpowiednia r6zni-
ca pomiedzy pozostatymi wartosciami. Najczesciej w rachunkowos$ci wzrostu
gospodarczego (np. w dekompozycjach rachunku produktywnosci KLEMSS®)
oblicza sie rezydualnie WK, poniewaz dane dotyczace tej zmiennej s3 trudniej-
sze do zmierzenia lub oszacowania niz dane dotyczgce odpowiedniej zmiennej
zwigzanej z WP. Stagd w edycji POPT | zastosowano metode rezydualnie obli-
czanych zmiennych (zaréwno pozioméw, przyrostéw, jak i kontrybucji, tak aby
réwnania byly doktadnie spetnione w kazdej postaci) dotyczgcych wynagrodze-
nia kapitatu. Uznano te metode za lepszg od ewentualnie mozliwej metody rezy-
dualnie obliczanych zmiennych dotyczacych wynagrodzenia pracy. Wyniki oby-
dwu powinny by¢ zblizone, przynajmniej na poziomie wyzszych agregaciji. Jed-
nak w rownaniu (2) zmienna kapitatlowa K (pomimo, ze udziat 8 = 1 — a jest row-
niez obliczany rezydualnie) musi by¢ zasilona egzogenicznie do rachunku (czyli
przez pobranie do rachunku dodatkowych danych statystycznych, chociaz
z mozliwymi ich przeksztatceniami), oprécz zmiennej L, aby mozliwe byto obli-
czenie w sposob rezydualny wartosci zwigzanej z symbolem A, ktéry reprezen-
tuje TFP. Wykonanie takiego rachunku wymagato odpowiedniego przygotowania
danych dotyczgcych tej dodatkowej zmiennej, co wigzato sie z dalszg pracg

8 Rachunek ten byt rozwijany przez Jorgensona (1963, 1989), Jorgensona, Gollopa i Fraumeni
(1987), Jorgensona i Grilichesa (1967) oraz Jorgensona, Ho i Stiroha (2005). Podsumowanie meto-
dologii w wersji europejskiej EU KLEMS mozna znalez¢ w: O’'Mahony i Timmer (2009) oraz Timmer
i in. (2007).
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metodologiczng na poziomie przetwarzania danych wejsciowych do rachunku.
Dane dotyczgce zmiennej K nie sg dostepne jednoczesnie w podziale na sekcje
PKD i wojewddztwa w zasobach GUS. Z tego powodu w obecnej edyciji projektu
POPT zrealizowano réwniez dekompozycje bazujaca na wzorze ogdlnym (2).
Wykonano réwniez prace metodologiczng majgcg na celu konwersje czynnika
pracy z zatrudnionych na pracujgcych, co pozwolito na dwutorowg realizacje
rachunku dla obydwu wyrdznionych kategorii, czyli wedtug dwoéch z czterech
ww. dopuszczalnych definicji czynnika pracy®.

W poréwnaniu z rachunkiem produktywnosci KLEMS przeprowadzonym takze
w GUS (Kotlewski i Btazej, 2016, 2018) niniejsze rachunki dekompozycji nie
uwzgledniajg jakosci pracy jako dodatkowego czynnika produkcji ani podziatu na
nizsze agregacje sektorowe niz sekcje PKD?°. Dzieki dostepnosci danych GUS
stato sie jednak mozliwe wykonanie dekompozycji wedtug wojewddztw. Wszyst-
kie dane wejsciowe do rachunkéw sg w klasyfikacji PKD 2007, o ile zostaty prze-
liczone w GUS. W niektérych przypadkach wykorzystano dane z PKD 2004,
w sytuacji gdy ich przeliczenie na PKD 2007 nie zostato jednak w GUS zreali-
zowane!?,

OPIS SFORMALIZOWANY
Rachunki na agregatach makroekonomicznych

W edycji POPT | omawianego badania (ktéra w edycji POPT |l stata sie cze-
Scig wiekszej catosci) zamiast réwnania (1) wykorzystano do tego celu nastepu-
jace réwnanie:

AWDB/WDB_y) = aAWP/WP_yy + BAWK /WK _;, ©)

9 Wedtug OECD (2001, s. 40 i 41) najlepszg miare stanowig godziny przepracowane, ale dane
dotyczace godzin przepracowanych sg dostepne w GUS tylko dla catej gospodarki, a nie w ujeciu
wojewodztw. Obserwacja danych wynikowych w trakcie prac nad rachunkiem wykazata, ze réznice
pomiedzy wynikami uzyskanymi dla oséb zatrudnionych lub pracujgcych z jednej strony, a dla godzin
przepracowanych przez zatrudnionych lub pracujgcych — z drugiej, sg zaniedbywalne mate i nieistot-
ne dla analiz (wszedzie tam, gdzie jest mozliwe uzyskanie wynikéw wedtug obu wersiji, czyli przede
wszystkim dla catej gospodarki narodowej, jak w rachunku KLEMS).

10 Ponadto w rachunku produktywnosci KLEMS jest mowa raczej o ustugach czynnikow produkgii,
a nie ich zasobach, co wynika ze stosowania w tym rachunku procedury Térnqvista. Zagadnienie to
wykracza jednak poza zakres niniejszych rozwazan metodologicznych i nie ma istotnego wptywu na
niniejsze analizy.

11 Przeliczenia takie wymagajg bardzo duzych naktaddw pracy réznych zespotéw w GUS i w nie-
zbednej czesci zostaty juz dokonane na potrzeby rachunkéw narodowych. Dane, ktdre pozostaty
tylko w PKD 2004, raczej nie beda juz przeliczane. Koniecznos¢ ich wykorzystania w niektérych
sytuacjach nie ma jednak duzego znaczenia jako$ciowego dla wynikéw z punktu widzenia ich anali-
zy. Dotyczy to m.in. wielu danych w Banku Danych Lokalnych (BDL).
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gdzie:

a = (WP/WDB+WP1)/WDB1)/2,

B = (WK/WDB+WK1/WDB1))/2,
indeks (—1) — wartosci za rok poprzedni.

Jezeli wedtug rachunkéw narodowych obowigzuje réwnanie (1), to przyrost
wzgledny (procentowy) wartosci dodanej brutto AWDB/WDB1)=(WDB-WDB 1))/
/WDB1) jest rowny sumie przyrostow wzglednych (procentowych) wyna-
grodzenia pracy AWP/WP-1)=(WP-WP1))/WP-1) oraz wynagrodzenia kapi-
tatu  AWK/WK1)=(WK-WK1))/ WK1, zwazonych udziatami tych czynnikéw
w WDB. Zaleznosci te sg spetnione, jezeli opisane przyrosty sg infinitezymalnie
mate, czyli w czasie cigglym. Jezeli czas nie jest traktowany jako ciagty, tylko
jako dyskretny, tzn. gdy wystepujg mierzalne interwaly czasowe, woéwczas nale-
zy stosowac wagi a i 8 w postaci wzoréw — podanych w komentarzu do wzoru (3)
— na $rednie miedzyokresowe udzialy czynnikow produkcji w WDB. Dokonuje
sie wiec interpolacji liniowej udziatéw pomiedzy okresami biezgcym i poprzed-
nim. Oznacza to, ze z powodu stosowania czasu dyskretnego dwa wyrazenia po
prawej stronie wzoru (3) sg obarczone pewnym niewielkim odchyleniem od nie-
znanych warto$ci rzeczywistych, a wiec jest to rownanie przyblizone, poniewaz
interpolacja liniowa jest procedurg przyblizong. Aby to odchylenie nie narastato
przy dalszych obliczeniach, przyjmuje sie dla kontrybucji wynagrodzenia kapitatu
(KWK), zamiast BAWK/WK-1), wartos¢ rezydualng wedtug wzoru:

KWK = AWDB/WDB(_;, — AWP /WP _y (4)

czyli kontrybucje wynagrodzenia kapitatu w przyroscie WDB oblicza sie poprzez
odjecie od przyrostu tej ostatniej kontrybucji wynagrodzenia pracy. Podobnie
postepuje sie dalej z innymi kontrybucjami kapitatu, co zapewnia $cistos$¢ for-
malng i bilansowanie sie rachunku. W edycji POPT Il przeprowadzono te obli-
czenia dwutorowo, réwnolegle dla liczby zatrudnionych Z i liczby pracujgcych P,
tj. dla WP oznaczanego jako WPz albo WPe i odpowiednio WK oznaczanego
jako WKz albo WKp (gdyz te wartosci w pewnym stopniu sie roznig takze dla
tych zmiennych kapitatowych). Oznacza to rowniez, ze udziat a jest w pewnym
stopniu inny dla zatrudnionych i pracujgcych i w zwigzku z tym jest oznaczany
jako a: albo ap z czego wynika, ze takze 8 nalezy oznacza¢ jako B: albo Sp.
Wszystkie udzialy (wagi) zostaty odrebnie wyznaczone dla kazdej agregaciji, t;.
dla catej gospodarki polskiej, dla wojewodztw, dla sekcji oraz jednoczesnie dla
sekcji i wojewddztw, z wyjatkiem wag dla niektorych odchylen od Sredniej krajo-
wej — zob. s. 45. Dla przejrzystosci w tym miejscu pominieto we wzorach indek-
sy z tym zwigzane.
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W rachunku z uwzglednieniem wyznaczenia TFP w edycji POPT Il prze-
ksztatcono wzor (3) do postaci inspirowanej przez wzor ogoélny (2):

a,AZ  B,AK  ATFP,
5
2y Key  TFP-y ©

AWDB/WDB(_y =

albo:

a,AP  B,AK  ATFP, 5
Py Ky TFPp-y ©

AWDB/WDB_y =

wstawiajgc jednoczesnie odpowiednie warto$ci Z albo P dla zatrudnionych
i pracujgcych oraz indeksy z nimi zwigzane'?. Jak wynika ze wzoréw (5) i (6),
zmienna kapitatowa K nie zmienia sie w zaleznosci od czynnika pracy, dlatego
nie jest indeksowana. Natomiast udziat kapitalu w wartosci dodanej 8 zmienia
sie, przyjmujac wartosci odpowiednio B; albo Bp. W przeciwienstwie do wzoru
(3), dla ktérego przyjecie sposobu obliczania podanego we wzorze (4) zwal-
nia z koniecznosci wyznaczenia B, tutaj konieczne jest przyjecie zatozenia, ze
B = 1-a (z odpowiednimi indeksami Z albo P), aby réwnania (5) i (6) byly roz-
wigzywalne. Udziaty czynnikéw we wzorach (5) i (6) sg takie same jak we wzo-
rze (3), ktéry rowniez w kompletnym zapisie powinien uwzglednia¢ indeksy
Z albo P. Wszystkie pozostate zmienne po prawej stronie réwnan musza by¢
zawsze obliczane albo tylko dla zatrudnionych Z, albo tylko dla pracujgcych P2,
Zmienna zwigzana z TFP, reprezentujgca wedtug teorii wktad postepu technicz-
nego i organizacyjnego we wzrost gospodarczy, czyli kontrybucja TFP (KTFP),
jest obliczana rezydualnie, podobnie jak zmienna kapitatowa w réwnaniu (4),
czyli wedtug wzoru dla zatrudnionych:

AWDB Az, BK -
WDBiyy “Zey K

Dla pracujgcych we wzorze (7) nalezy wstawi¢ odpowiednie wartosci i indeksy
dolne P zamiast Z.

Aby réwnanie reprezentowane przez wzor (7) byto rozwigzywalne, tutaj takze
konieczne byto przyjecie podstawowego zatozenia neoklasycznego o statych
przychodach skali w warunkach doskonatej konkurenciji, czyli ze 8 = 1-a, oczy-
wiscie z odpowiednimi indeksami Z albo P. Zatozono, ze zasada ta bedzie obo-
wigzywac¢ wszedzie dalej.

12 W tym miejscu podano wzory dla zatrudnionych i pracujgcych dla przyktadu, dalej — tylko dla
jednej z tych wersiji.

13 Faktycznie jest TFPz = TFPp, ale przyblizenie to jest stosunkowo niedoktadne ze wzgledoéw na-
rzedziowych, dlatego zachowuje sie indeksy Z i P.
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Rachunki dla wynagrodzen czynnikéw produkcji
na osobe bioragca udzial w procesie produkcyjnym

Dla przyrostéw na zatrudnionego réwnanie teoretyczne (3) nalezy przeksztat-
ci¢ do postaci:

A(WDB/Z) A(WP,/Z) AWK,/Z) o
=«
WDB(1)/Z¢1y “WPzny/Zry " Whzny/Zny ©
gdzie:
Z — liczba zatrudnionych w okresie biezgcym,

Z1)— liczba zatrudnionych w okresie poprzednim.

Odpowiednio w réwnaniu dotyczacym pracujgcych stosuje sie wartosci i in-
deks P*. W réwnaniu (8) obowigzujg zaleznosci A(WDB/Z) = WDB/Z — WDB 1)/
1Z1), A(WPzIZ) = WPZ2IZ — WPz 1)/Z1) | A(WKZIZ) = WKZ/Z — WKzl Z(1). Jed-
nak w praktyce kontrybucje wynagrodzenia kapitatu do przyrostu WDB na za-
trudnionego (KWKz) wyznacza sie rezydualnie — zamiast stosowa¢ wyrazenie
BA(WKzZIZ)I(WKz(-1)/Z(-1)) — zgodnie z rGwnaniem (odpowiednio dla pracujacych
symbol Z nalezy zamieni¢ na P):

A(WDB/Z) AWP,/Z)

KWK, = ~a 9
P UWDBy/Zyy T WPyy/Z ©

Z kolei odchylenia WDB na zatrudnionego dla danego wojewddztwa, sekcji
lub wojewddztwa i sekcji jednoczesnie (albo ewentualnie innych wybranych
agregacji), w stosunku do sredniej krajowej oraz kontrybucje czynnikéw do tego
odchylenia teoretycznie spetniajg réwnanie:

WDB;/Z; ~WDB/Z WPy ;/Zj—WP,/Z  WKy;/Z;— WK;/Z
WDB/Z = %z WP,/Z z WK,/Z

(10)

gdzie indeks j odnosi sie do wartosci dla danego wojewdédztwa, sekcji lub woje-
wodztwa i sekcji jednoczesnie (lub ewentualnie innych wybranych agregacii),
podczas gdy pozostate wartosci sg wartosciami dla catego kraju (odpowiednie
warto$ci i indeksy P nalezy zastosowac dla pracujgcych). Tak jak w przypadku
poprzednich wzoréw kontrybucje wynagrodzenia kapitatu do odchylenia WDB na
zatrudnionego (KWKOz) oblicza sie rezydualnie ze wzoru:

14 Uwaga dotyczy takze kolejnych réwnan.
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WDB;/Z; —WDB/Z _ WPy;/Z; —=WP,/Z

KWKO, =
WKO; WDB/Z *z WP,/Z

11)

zamiast stosowac wyrazenie Bz(WKz/Z—-WKz/Z)I(WKz/Z).

Wagi a: i B sg tu obliczane z nastepujgcych wzoréw a. = WPz/WDB oraz
B: = WKz/WDB (podobnie dla pracujgcych). Nie oblicza sie wiec ich w drodze
interpolacji liniowej pomiedzy udziatami z dwéch okreséw, jak w pozostatych
przypadkach, poniewaz zawsze uzywa sie danych we wzorach (10) i (11) tylko
z jednego okresu'®. Ze wzgledu na czytelno$¢ wzoréw zrezygnowano tutaj
z dodawania kolejnych indeksow.

Generalnie w calym rachunku zastosowano $rednie arytmetyczne wag
z dwoch okresow, ubiegtego i biezagcego (na kazdym poziomie agregacji), co
jest wzorowane na procedurze Tornqvista, zwigzanej z poréwnywaniem dwdch
okresow lub dwdch sytuaciji. Jednak dla odchylen wszystkie dane pochodzg
z jednego, a nie z dwoch okreséw, natomiast porownuje sie dwie jednostki
w tym samym czasie, czyli dwie sytuacje. Gdyby zatem poréwnywano dwa wo-
jewodztwa, nalezatoby zastosowac Srednie arytmetyczne wagi dla obu porow-
nywanych wojewddztw. Tutaj jednak poréwnuje sie dwie jednostki z réznych
pozioméw taksonomicznych, tj. wojewddztwa do catej Polski. Dla odchyleh zde-
cydowano sie zastosowac wagi dla catego kraju, traktujgc wagi dla Polski jako
wiasciwy punkt odniesienia, przy zachowaniu zréznicowania wag wedtug sekcji
PKD.

Jako uzupetnienie powyzszych rachunkéw wykonano dekompozycje zmian
w odchyleniu od $redniej krajowej, pozwalajgcg wyrazniej zaobserwowaé, czy
réznica w stosunku do sredniej krajowej powieksza sie czy zmniejsza. Rachunki
te wymagajg dodania w odpowiednich miejscach symbolu A we wzorach (10)
i (11).

Rachunki na osobe bioraca udziat w procesie produkcyjnym
zZwyznaczeniem TFP

Przy przeprowadzaniu powyzszych dziatan w sposob inspirowany rownaniem
(2), w celu obliczenia wartosci zwigzanych z TFP, rownanie (8) nalezy zastgpi¢
réwnaniem dla zatrudnionych Z:

AWDB/Z) A(Z/7) AK/Z) | A(TFP,/Z)
=q
WDB1y/Zi-1y  “Zen/Zeyy T Ken/Zeny  TFPren/Zey

12)

15 To skomplikowane zagadnienie zostato tu potraktowane w sposob uproszczony (zob. Milana,
2009).
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albo odpowiednim réwnaniem dla pracujacych P, w ktérym wartosci i indeks Z
nalezy zastagpi¢ wartosciami i indeksem P8,

W tym wypadku zachodzi pewna osobliwos¢, ktéra polega na tym, ze wartosci
zwigzane z czynnikiem pracy ulegajg skroceniu. Stad réwnanie (12) upraszcza
sie do postaci:

AWDB/Z) AK/Z)  ATFP/Z)
WDB(1)/Zy " Kiny/Z1y  TFPz1)/Z(-1)

(13)

Przyjecie neoklasycznego zatozenia o statych przychodach skali w warunkach
doskonatej konkurencji pozwala tutaj zastosowac¢ wzoér 8 = 1—-a, z odpowiednimi
indeksami Z i P, co czyni réwnanie (13) rozwigzywalnym. To z kolei umozliwia
wyznaczenie kontrybucji TFP (KTFPz), tym razem z koniecznosci'’, w sposdb
rezydualny:

A(WDB/Z) A(K/Z)

KTFPy = ———2° (1 -a,) ot
© WDB(y/Zy P K/ Ze

(14)
Z kolei dla odchylen od $redniej krajowej wzor (10) nalezy w tym wypadku za-

stgpi¢ wzorem:

WDB;/Z; ~WDB/Z _ 7;/Z;—7/Z  K/Zj—K/Z TFP,;/Z —TFP,/Z
WDB/Z — %7 2T K/Z TFP,/Z

(15)

W przypadku tego réwnania takze zachodzi osobliwo$¢ zwigzana z czynni-
kiem pracy, pozwalajgca uproscic je do postaci:

WDB;/Z;—WDB/Z _  K;/Zj—K/Z TFP;;/Z; —TFP,/Z
WDB/Z S Tr Kz TFP,/Z

(16)

Przyjecie neoklasycznego zatoZenia o statych przychodach skali w warunkach
doskonatej konkurencji tutaj pozwala zastosowac¢ wzér B = 1—a, z odpowiednimi
indeksami Z i P, co z kolei umozliwia wyznaczenie kontrybucji TFP (KTFPOz)
w sposéb rezydualny:

WDB;/Z; — WDB/Z
WDB/Z

/Zj—K/Z

K;
KTFPO, = (1-a,)-2 K77

17)

16 Uwaga dotyczy réwniez kolejnych réwnan.
7 W przeciwienstwie do opcjonalnego rezydualnego wyznaczania zmiennych zwigzanych z kapi-
tatem we wzorach: (1), (3), (4), (8), (9), (10)i (11).
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Jako uzupetnienie powyzszych rachunkéw wykonano dekompozycje zmian
w odchyleniu od sredniej krajowej, co wymagato dodania w odpowiednich miej-
scach symbolu A we wzorach (16) i (17). W tych rachunkach wagi dla odchylen
inaczej policzono, podobnie jak w przypadku wzoréw (10)i (11).

Ze wzgledu na wptyw inflacji na pomiary przyrostéw w czasie w powyzszych
wzorach nalezy uzy¢ wartosci realnych, czyli od wartosci biezgcej w cenach
statych (z ubiegtego roku) odejmujemy wartosé z ubiegtego roku w cenach bie-
zgcych z tego roku.

WYZWANIA ZWIAZANE Z PRZYGOTOWANIEM DANYCH

W zakresie potrzebnym do pierwszej edycji projektu (POPT [) sposéb prze-
tworzenia danych zostat podany w pracy Kotlewskiego (2017b) wraz z wyjasnie-
niem przestanek koncepcyjnych takiego postepowania. W drugiej edyc;ji projektu
metody te znacznie rozbudowano. Tutaj sg one przedstawione tgcznie.

Do obliczenia rezydualnej rentownosci kapitatu brutto wedtug wzoru RK =
WKI/K z odpowiednimi indeksami niezbedne sg dane dotyczgce stanu srodkdéw
trwatych netto w cenach biezacych'®. Tymczasem dane BDL GUS sg wyrazone
w cenach ewidencyjnych, czyli w cenach nominalnych z wielu okreséw ponie-
sienia wydatkéw inwestycyjnych na $rodki trwate, przy czym sa to $rodki trwate
brutto, czyli bez uwzglednienia deprecjacji kapitatu (zwykle utozsamianej
z amortyzacjg). W zasobach GUS dostepne sg takze dane dotyczace stanu
srodkéw trwatych netto w cenach biezgcych wedtug sekcji, ale bez podziatu na
wojewodztwa?®, dlatego dane z BDL postuzyly jedynie jako struktura?® do osza-
cowania danych w cenach biezgcych dla wojewddztw wedtug wzoru:

KN (18)

gdzie:

KNbsw — obliczone srodki trwate netto (kapitat netto) w cenach biezgcych we-
dtug sekcji PKD i wojewddztw,

KBesw — $rodki trwate brutto (kapitat brutto) w cenach ewidencyjnych wedtug
sekcji PKD i wojewodztw (dane z BDL),

18 W ramach POPT | wykonano oprécz dekompozycji pewne rachunki wstepne dotyczgce udziatu
wynagrodzenia pracy w WDB potrzebne do wyznaczenia a oraz tempa zmian tego udziatu, a takze
obliczono rezydualng rentownos$c¢ kapitatu brutto wraz z jej tempem.

19 Dane z tablic transmisyjnych (TT) do Eurostatu.

20 Struktura ta ma posta¢ wektora lub macierzy tablicowej (w tym wypadku o wymiarach sekcje s
na wojewddztwa w) odrebnej dla kazdego roku, w ktérej wpisane sg odpowiednie relacje (w tym
wypadku KBesw/KBes) inne dla kazdej sekcji i kazdego wojewodztwa jednoczesnie (czyli tych relaciji
jest s razy w) i przez ktérg przemnazane sg wektory (w tym wypadku KNbs) lub inne macierze tabli-
cowe odrebne dla kazdego roku. Dotyczy to réwniez dalszych wzoréw.
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KBes — $rodki trwate brutto w cenach ewidencyjnych wedtug sekcji PKD dla
Polski (dane z BDL),

KNps — $rodki trwate netto w cenach biezgcych wedtug sekcji PKD dla Polski
(dane z TT).

Cho¢ operacja ta zostata przeprowadzona jeszcze podczas edycji POPT |, to
w edycji POPT Il zyskata na znaczeniu, poniewaz w rachunkach dekompozycji
czynnikowej z wyznaczeniem TFP konieczne jest wykorzystanie wielkosci zwig-
zanych ze stanem srodkow trwatych, czyli zasobem kapitatu K, zamiast wyna-
grodzenia kapitatu WK pozyskiwanego z innych zrédet i niewymagajacego prze-
prowadzania tej operaciji.

W tym celu, dodatkowo, w drugiej edycji projektu trzeba byto uzyskac¢ wartosci
kapitatu netto takze w cenach statych. Przemnozenie KNbsw ze wzoru (18) przez
stosunek KNss/KNbs, gdzie KNss to srodki trwate netto w cenach statych wedtug
sekcji PKD dla Polski (dane z TT), pozwala otrzymaé KNssw, czyli obliczone
srodki trwate netto (kapitat netto) w cenach statych wedtug sekcji PKD i woje-
wodztw:

KN
KNggy, = KN, KNpsw (19)
s

Dla oczyszczenia zmian wartosci z efektéw inflacyjnych i uzyskania przyro-
stow realnych potrzebne s3g takze inne zmienne w cenach statych. Operacje te
wykonano dla wartosci dodanej brutto, wynagrodzenia pracy oraz wynagrodze-
nia kapitatu. W TT do Eurostatu sg podane dane dla tych wartosci w podziale na
sekcje PKD dla catej gospodarki, w cenach biezgcych i cenach statych. Dane te
nie wystepujg jednak w podziale na wojewddztwa i dlatego postuzyty tylko jako
struktura do wyszacowania WDB w cenach statych wedtug wzoru:

WDBy,, (20)

gdzie:

WDBssw — obliczona warto$s¢ dodana brutto w cenach statych wedlug sekcji
PKD i wojewddztw,

WDBss — warto$¢ dodana brutto w cenach statych wedtug sekcji PKD dla Pol-
ski (dane z TT),

WDBws - warto$¢ dodana brutto w cenach biezgcych wedtug sekcji PKD dla
Polski (dane z TT),

WDBwsw — warto$¢ dodana brutto w cenach biezgcych wedtug sekcji PKD i wo-
jewddztw (dane z BDL).
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Takze ta operacja zostata zrealizowana w pierwszej edycji projektu, ale
w edycji POPT Il ma znaczenie podstawowe.

W TT podane sg ceny stafe i biezgce dla WDB. Jednakze w przypadku wyna-
grodzenia pracy dane dostepne sg tylko w cenach biezgcych. Przyjmuje sie, ze
w odrdznieniu od wartoéci dodanej, dla ktdrej inflacja jest r6zna w zaleznosci od
sekcji PKD (poniewaz poziom produkcji w ujeciu wartosciowym dla danej sekgciji
jest zwigzany z inflacjg w danej sekcji), inflacja dla rynku pracy powinna byé
traktowana jako $rednia wazona, poniewaz zatrudnieni sg odbiorcami szerokie-
go koszyka towarow z wielu sekcji®l. Do oszacowania brakujgcych wartosci za-
stosowano zatem wzor:

WDB,
WPy, = WBbWPbsw (21)
gdzie:
WPssw — obliczone wynagrodzenie pracy w cenach statych wedtug sekcji PKD

i wojewodztw,
WDBs - wartos¢ dodana brutto w cenach statych dla Polski (dane z TT),
WDBy — wartos¢ dodana brutto w cenach biezgcych dla Polski (dane z TT),
WPwsw — wynagrodzenie pracy w cenach biezgcych wedtug sekcji PKD i woje-
wodztw (dane z BDL).

Uzyto przy tym wartosci WDB dla Polski, poniewaz wartosci dla wojewddztw
w cenach statych sg juz oszacowane proporcjonalnie z wartosci dla Polski.
Réwniez ta operacja zostata wykonana w POPT |, ale dla obecnej edycji ma
znaczenie podstawowe.

W przypadku realnego wynagrodzenia kapitatu zastosowano réwnanie (1)
przeksztatcone do postaci WKssw = WDBssw — WPssw, Cczyli realne wynagrodzenie
kapitatu obliczono dla kazdej sekgcji i dla kazdego wojewddztwa rezydualnie, jako
réznice pomiedzy realng wartoscig dodang brutto a realnym wynagrodzeniem
pracy.

Z kolei wszystkie przyrosty policzono jako stosunki réznic pomiedzy warto-
Sciami realnymi dla roku biezgcego a warto$ciami biezgcymi dla roku poprzed-
niego w odniesieniu do wartosci biezgcych z roku poprzedniego. Dzieki temu
obliczanie wartosci w cenach statych z roku bazowego (np. 2010 r.) stato sie
zbedne, gdyz otrzymuje sie szeregi czasowe dla przyrostéw wzglednych real-
nych bez tej procedury.

21 Wiasciwie inflacje dla rynku pracy powinno sie liczy¢ w zaleznosci od grup zatrudnionych we-
dtug ich zamoznosci, zamieszkania, wieku i innych podziatéw rynku pracy. Obecnie jednak nie jest to
mozliwe do wykonania z uwagi na brak odpowiednich danych.
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Nowym wyzwaniem metodologicznym byto wyznaczenie liczby pracujgcych
do rachunku dekompozycji. Dane dostepne w zasobach BDL i spetniajgce wy-
magania projektu dotyczg jedynie zatrudnionych. Sg one udostepnione w po-
dziale na sekcje i wojewddztwa i odpowiadajg przyjetym w projekcie grupowa-
niom klasyfikacyjnym, w tym takze dla szeregdéw czasowych przyjetych w pro-
jekcie. Natomiast dane na temat pracujgcych cechujg sie mocno skréconymi
szeregami czasowymi oraz sg dostepne dla grup sekcji (nie zas dla poszczegdl-
nych sekcji) zupetnie innych niz przyjete w tej czesci projektu. W zwigzku z po-
wyzszym potrzebna okazata sie konwersja danych dotyczgcych zatrudnionych
na odpowiadajgce im dane dotyczgce pracujgcych. Operacje te przeprowadzono
wedtug wzoru:

Ps
Psw = Zsw Z_s (22)
gdzie:
Psw — obliczona liczba pracujgcych wedtug sekcji PKD i wojewddztw,
Zsw — liczba zatrudnionych wedtug sekcji i wojewddztw (dane z BDL),
Zs — liczba zatrudnionych wedtug sekcji dla Polski (dane z BDL),
Ps — liczba pracujgcych wedtug sekcji dla Polski (dane z TT).

Pozwolito to okresli¢ zasob czynnika pracy (definiowanego jako pracujgcy) dla
wszystkich najnizszych agregacji przyjetych w POPT Il. Poniewaz udziat wyod-
rebnionych sekcji PKD w poszczegdlnych wojewddztwach jest inny, operacja ta
réznicuje wojewodztwa pod wzgledem proporcji pracujgcych do zatrudnionych?2,

Kolejnym problemem zwigzanym z czynnikiem pracy byto oszacowanie wy-
nagrodzenia pracy jako zatrudnionych do wynagrodzenia pracy jako pracujg-
cych. Te dodatkowg operacje nalezato przeprowadzi¢ we wszystkich rachun-
kach, w ktérych za czynnik pracy przyjeto liczbe pracujgcych. Operacja ta byta
niezbedna do wyznaczenia udziatu pracy w gospodarce, zwigzanej z elastycz-
noscig a, ktéra w zaleznosci od tego, czy dotyczy zatrudnionych, czy pracujg-
cych, jest indeksowana jako a: albo ap. Postuzono sie tutaj wzorem:

= - WPZSW (23)

gdzie:
WPpesw — obliczone wynagrodzenie pracy dla pracujgcych wedtug sekcji PKD
i wojewodztw,

22 \W poszczegodlnych sekcjach PKD ta proporcja jest wzglednie jednolita, takze w ujeciu prze-
strzennym. Najwieksze réznice pomiedzy liczba pracujgcych a liczbg zatrudnionych obserwuje sie
dla: rolnictwa i ustug zwigzanych z turystykg, ustug gastronomicznych, drobnych ustug itp. Najmniej-
sze dla: administracji panstwowej, przemystu ciezkiego, sektoréw opanowanych przez wielkie firmy,
monopole, w bankowosci itp.
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Hes — liczba godzin przepracowanych przez pracujgcych dla sekcji (dane
zTT),

Hzs — liczba godzin przepracowanych przez zatrudnionych dla sekcji (dane
zTT)%,

WPzsw — wynagrodzenie pracy dla zatrudnionych, dla sekcji i wojewddztw (da-
ne z BDL).

Ta operacja wymagata zatozenia, ze samozatrudnieni wyptacajg sobie w ra-
mach nadwyzki operacyjnej netto, w tym dochodu mieszanego netto, takie same
wynagrodzenie za swojg prace, jakie zatrudnieni otrzymujg za nig na podstawie
umoéw O prace za godzine przepracowang (wraz ze swiadczeniami socjalnymi).
Natomiast pozostata czes¢ dochodu mieszanego to zysk z kapitatu, ktory nalezy
uwzgledni¢ w wynagrodzeniu kapitatu®*. Powyzsze zatozenie nie sprawdza sie
jednak w krajach mniej rozwinietych gospodarczo, o duzym znaczeniu rolnictwa
w gospodarce, dla ktérych konieczne jest zastosowanie innych metod szacowa-
nia wynagrodzenia czynnika pracy.

Wobec tego w przypadku Polski przyjeto rozwigzanie hybrydowe, czyli zasto-
sowano wzor (23) dla wszystkich sekcji oprécz sekcji A (rolnictwo), dla ktorej
wykorzystano wzor:

DM, X WPy, ) WDB,, 24

WPpsw = (WPZS * WDB, — DM,) WDB,

Jest on oparty na koncepcji, ze do wynagrodzenia pracy dla zatrudnionych
WPzs na poziomie danej sekcji (w tym przypadku rolnictwa) nalezy doda¢ pewng
czes¢ nadwyzki operacyjnej netto wraz z dochodem mieszanym netto DMs na
poziomie sekcji. Zaktada sie, ze ta nadwyzka jest wraz z dochodem mieszanym
dzielona pomiedzy prace a kapitat w takiej samej proporcji, jak reszta dochodu
czynnikow (czyli WDBs — DMs) w pozostatej gospodarce na poziomie sekdji.
Dane pochodzace z TT nalezato oszacowac przy uzyciu struktury pozyskanej
z BDL, bazujgcej na proporcji pomiedzy wartoscia dodang brutto dla sekcji
i wojewodztw WDBsw, a wartoscig dodang brutto dla sekcji WDBs?.

2 W teorii najodpowiedniejszg miarg czynnika pracy jest liczba godzin przepracowanych, dlatego
zastosowano wiasnie te miare, wykorzystujgc dostepnosé odpowiednich danych.

% Jest to wariant jednego z trzech sposobow doszacowania udziatu pracy w wynagrodzeniu czyn-
nikéw zob. ILO (2014, s. 173). Sposob ten jest przyjety takze w innych rachunkach produktywnosci
(OECD, 2001, s. 39 i 45), co ma swoje konsekwencje (OECD, 2001, s. 47).

% Metoda ta stanowi rozwinigcie jednej z koncepcji zaprezentowanych w wersji uproszczonej
w ILO (2014, s. 173). W innych sekcjach niekiedy takze nie wykorzystuje sie pracownikéw najem-
nych, np. w sekcji G — Handel hurtowy i detaliczny, ale w zasadzie tylko w sekcji A powstajg
sprzecznosci w postaci ujemnych wartosci wynikowych rezydualnie obliczanych dla kapitatu, czego
skutkiem sg problemy metodologiczne i rachunkowe.
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KORZYSCI ANALITYCZNE
Z WYKONANIA DEKOMPOZYCJI W CZTERECH WARIANTACH

Dekompozycje czynnikowe wykonane w ramach POPT I i POPT Il majg istot-
ng przewage nad dotychczas przeprowadzonymi w Polsce rachunkami produk-
tywnosci gospodarki KLEMS, ktére dotyczg uwzglednienia wymiaru przestrzen-
nego. O ile rachunek KLEMS jest realizowany obecnie tylko dla gospodarki ca-
tego kraju, o tyle rachunki w ramach POPT | i POPT Il sg wykonane takze dla
poszczegolnych wojewddztw. Ponadto zostaty one rowniez wykonane w przeli-
czeniu na osobe biorgcg udziat w procesie produkcyjnym oraz dla odchylen od
Sredniej, co wskazano w czes$ci metodologicznej. Obecnie przeprowadzenie
rachunku KLEMS na poziomie wojew6dztw nie jest jeszcze mozliwe z powodu
trwania prac nad odpowiednim przygotowaniem danych. Rachunek KLEMS jest
bardziej wymagajacy w zakresie danych wejsciowych od dekompozycji zreali-
zowanych w ramach POPT I i POPT II. Dlatego warto$¢ analityczna wykona-
nych rachunkéw dekompozycji polega przede wszystkim na mozliwosci rozsze-
rzenia neoklasycznej analizy czynnikowej wzrostu gospodarczego o wymiar
przestrzenny. W tym zakresie zostanie potwierdzona hipoteza badawcza, wska-
zana na poczatku artykutu, zgodnie z ktérg przeprowadzenie dekompozyciji
w czterech zaprezentowanych wariantach ma duzg warto$¢ analityczna.

Na wykr. 1A uszeregowano wojewddztwa w kolejnosci od najmniejszego do
najwiekszego tempa skumulowanego przyrostu wzglednego WDB w okresie
2004-2009. Jako punkt odniesienia dodano skumulowany przyrost wzgledny
WDB dla catego kraju?. Kazdej agregacji na wykresie odpowiadajg dwa stupki —
lewy odnosi sie do dekompozycji przyrostu WDB na kontrybucje wynagrodzen
czynnikéw, prawy na kontrybucje zasobow czynnikéw i TFP. Dla gospodarki
polskiej jako catosci stupki wyrdézniono innymi odcieniami. Stupki umieszczone
na wykresie na prawo od stupkéw dla Polski dotyczg wojewddztw rozwijajgcych
sie w okresie 2004-2009 szybciej od sredniej dla Polski. Na wykr. 1B, dotycza-
cym okresu 2010-2015, przyjeto identyczne zatozenia, zachowujgc kolejnosé
uszeregowania wojewddztw z wykr. 1A. W badaniu zachowano petng poréwny-
walnos¢ dla ww. okreséw szescioletnich. Wykr. 1 dotyczy pracujacych.

Jak widaé na wykr. 1A (stupki prawe), kontrybucja TFP do wzrostu WDB byta
najwieksza ze wszystkich wyrdznionych kontrybucji czynnikowych w okresie
2004-2009. W przypadku niektérych wojewodztw, np. dolnoslgskiego, byta na-

% Dane do obliczen mozna znalez¢ w: Kotlewski (2018b). Przyrosty skumulowane dla szesciolet-
nich okreséw policzono wedtug wzoru: AXgm = (1 +AX,o ) + AX,—p)(1 + AX—3) (1 + AX,—y)
(14 AX;-5)(1 + AX,_¢) — 1. Skumulowane TFP policzono rezydualnie jako réznice pomiedzy skumu-
lowanym przyrostem WDB a skumulowanymi kontrybucjami czynnikéw produkcji.
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wet wieksza od wszystkich pozostatych wyréznionych kontrybucji tgcznie. Takie
wyniki uzyskano takze dla Polski. Wykonanie dekompozycji réwniez na kontry-
bucje wynagrodzen czynnikow (stupki lewe) pozwala stwierdzié, jaka czesé kon-
trybucji TFP przeksztatca sie w wynagrodzenie pracy, a jaka — w wynagrodzenie
kapitatu. Przedstawione wykresy wskazujg, ze w okresie 2004—2009 przyrost
TFP skutkowat w wiekszym stopniu przyrostem wynagrodzenia kapitatu niz przy-
rostem wynagrodzenia pracy w wiekszosci wojewodztw (z wyjatkiem m.in. war-
minsko-mazurskiego) oraz dla catego kraju. To oznacza, ze w tym okresie
produktywno$¢ kapitatu rosta szybciej niz produktywno$¢ pracy (przy neokla-
sycznym zatozeniu o wynagrodzeniu czynnikéw zgodnie z ich krancowymi pro-
duktywno$ciami). Dekompozycja w ukfadzie wojewddztw pozwala zaobserwo-
wac dystrybucje przestrzenng wptywu TFP na przyrosty wynagrodzen czynni-
kow.

W okresie 2010-2015 gospodarka Polski znacznie sie zmienita, przede
wszystkim zwolnita — skumulowany wzrost w okresie 2004-2009 wyniost ok.
30%, podczas gdy w okresie 2010—2015 byto to ok. 20%. Zmianom ulegt ran-
king najszybciej rozwijajgcych sie wojewddztw — liderem nie jest juz dolnosla-
skie, lecz mazowieckie, wystgpity rowniez inne zmiany w rankingu. Kontrybucja
TFP w skali catej gospodarki kraju przestata by¢ najwazniejszg kontrybucjg do
wzrostu WDB?" (sposréd wyréznionych kontrybucji w omawianym rachunku
dekompozycji). Spadek kontrybucji TFP spowodowat, ze w warunkach jego
zréznicowania pomiedzy wojewodztwami wystgpity przypadki ujemnej kontrybu-
cji TFP dla niektérych wojewodztw?®. Co wiecej, o ile w okresie 2004—2009
wiekszos¢ przyrostu produktywnosci TFP przeksztatcata sie w przyrost wyna-
grodzenia kapitatu, o tyle w okresie 2010-2015 ten przyrost produktywnosci
w zdecydowanej wiekszo$ci zwigzany byt z przyrostem produktywnosci pracy
(na podstawie zatozen neoklasycznych) z wyjgtkiem tylko kilku wojewddziw,
w tym woj. mazowieckiego, w ktorych nadal przewaza wzrost produktywnosci
kapitatu nad wzrostem produktywnosci pracy. Spadek przyrostu produktywnosci
kapitatu jest zgodny z trendem Swiatowym zaobserwowanym przez Acemoglu
(2003), a takze przez Klumpa, McAdama i Willmana (2004). Temu spadkowi
przyrostu produktywnosci kapitatu towarzyszyt jednak wzrost jego kontrybuc;ji
bezposredniej (tj. niezwigzanej z TFP) oraz kontrybucji jego wynagrodzenia na
tle pozostatych wyréznionych kontrybucji, nad ktérymi uzyskat petng przewage
ilosciowg (stupki dla kapitatu na wykr. 1B sg najwieksze).

27 Spadek znaczenia TFP znajduje potwierdzenie w innych badaniach (zob. Gradzewicz, Growiec,
Kolasa, Postek i Strzelecki, 2014, s. 23) oraz Kotlewski i Btazej (2016, 2018).

28 Badania te wskazujg réwniez, ze w niektorych latach wystgpity przypadki ujemnej kontrybucji
TFP dla catego kraju.
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Ujemna kontrybucja TFP wystgpita szczegdlnie wyraznie w przypadku woje-
wodztw swietokrzyskiego i lubuskiego. Przyrost zasobu kapitatu byt w nich duzo
wiekszy niz przyrost wynagrodzenia kapitatu, czyli w okresie 2010-2015 produk-
tywnos¢é kapitatu (na podstawie zatozen neoklasycznych) spadata. Obnizenie
produktywnosci kapitatu mozna wigza¢ z ujemng kontrybucjg TFP, na co wska-
zujg biate stupki na wykr. 1B dla tych wojewddztw. W latach 2004-2009,
w przeciwienstwie do lat 2010-2015, tempo przyrostu wynagrodzenia kapitatu
byto wyzsze od tempa przyrostu samego kapitatu dla wszystkich wojewodztw.
Wszystkie te analizy sg mozliwe do przeprowadzenia w ujeciu wojewddztw tylko
wtedy, gdy jednoczesnie wykonywana jest dekompozycja przyrostu WDB obej-
mujgca kontrybucje wynagrodzen czynnikéw oraz odrebnie zasobéw czynnikéw
i TFP, jak w omawianym rachunku. Wykres 1 mozna wykonac¢ dla kazdej sekciji
lub grupy sekcji uwzglednionej w badaniu, pogtebiajgc zatem te analizy?®. W tym
uktadzie niemal identyczne wyniki jak dla pracujgcych uzyskano dla zatrudnio-
nych, stad nie przedstawiono ich na odrebnym wykresie.

Warto$¢ analityczng wykonanych dekompozycji, zaréwno dla zatrudnionych,
jak i dla pracujgcych, przedstawiono na wykr. 2. Przyjeto takie same zatozenia
jak dla wykr. 1, przy czym wszystkie stupki, zaréwno lewe, jak i prawe, dotyczg
dekompozycji przyrostu WDB na kontrybucje wynagrodzen czynnikéw. Stupek
lewy odpowiada czynnikowi pracy rozumianemu jako zatrudnieni, a stupek pra-
wy — czynnikowi pracy rozumianemu jako pracujgcy. W okresie 2004—-2009 dla
wszystkich wojewddztw, a zatem i dla kraju tgcznie, kontrybucja wynagrodzenia
pracujacych byta wieksza od kontrybucji wynagrodzenia zatrudnionych do przy-
rostu WDB. Sytuacja ta jest czesciowo wynikiem przyjetego parametru wagi,
czyli udziatu pracy oznaczanego jako a (z odpowiednimi indeksami dla kazdego
poziomu agregacji i kazdego okresu), ktdry wiekszy byt dla pracujgcych®.
Przedmiotem ewentualnej szczegé6towej analizy moze by¢ rozktad tej rdznicy
pomiedzy wojewodztwami.

Nie mniej interesujgce wyniki uzyskuje sie dla okresu 2010-2015, szczegdlnie
w poréwnaniu z latami 2004—-2009. Kontrybucja wynagrodzenia pracujgcych do
przyrostu WDB w tym okresie byta mniejsza od kontrybucji wynagrodzenia za-
trudnionych, co wskazuje na ujemng kontrybucje wynagrodzenia samozatrud-
nionych do przyrostu WDB w latach 2010-2015. Nastgpito zatem odwrécenie
sytuacji z okresu 2004—-2009, kiedy samozatrudnieni istotnie przyczyniali sie do
przyrostu WDB. Podobne wyniki mozna zaobserwowac takze na wykresach dla
zatrudnionych i pracujgcych dla dekompozycji z uwzglednieniem TFP, ale sg
one mniej wyraziste, dlatego ich nie przedstawiono.

29 Oznacza to powielenie wykr. 1 12 razy, a takze mozliwos¢ opracowania wszystkich tych wykre-
séw dla zatrudnionych. Podobnie rzecz si¢ ma z wykr. 2, ktéry tez mozna powieli¢ 12 razy, jak row-
niez wykonac¢ alternatywne wersje wykresow (z uwzglednieniem w stupkach lewych i prawych TFP).

30 Udziat zatrudnionych wraz z samozatrudnieniem, czyli pracujgcych, jest w WDB wiekszy od
udziatu samych zatrudnionych w WDB.
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W okresie 2004—-2009 samozatrudnieni petnili wazng funkcje we wzroscie go-
spodarczym, poniewaz rozwijaty sie wtedy stosunkowo dobrze mate, czesto
jednoosobowe firmy, przede wszystkim w sektorze rolnym oraz ustugach,
w szczegodlnosci turystycznych, gastronomicznych, prawnych itp. Réznica po-
miedzy kontrybucjg wynagrodzenia pracujgcych a kontrybucjg wynagrodzenia
zatrudnionych jest szczegodlnie duza w przypadku wojewddztw wielkopolskiego
(w ktérym rolnictwo ma duze znaczenie) oraz warminsko-mazurskiego (o istotnej
roli turystyki i matej gastronomii). Roznica ta jest wieksza réwniez dla woj. ma-
zowieckiego (z duzym udziatem ustug prawnych, matego posrednictwa finanso-
wegdo itp.) w stosunku do dolno$lgskiego. W latach 2010-2015 nastgpita konso-
lidacja tych ustug lub przejecie ich przez wieksze i bardziej wyspecjalizowane
firmy, czemu towarzyszyto zmniejszenie ,komindéw” wynagrodzeh dla samoza-
trudnionych z powodu wzrostu konkurencji na rynku upodabniajgcym sie pod
wzgledem ptynnosci do rynkéw starych zachodnich gospodarek.

Wykresy 1 i 2 potwierdzajg wzrost znaczenia kontrybucji kapitatu i jego wyna-
grodzenia do przyrostu WDB w okresie 2010-2015. Ta obserwacja jest zgodna
z generalnymi spostrzezeniami dotyczacymi rynkow wschodzgcych (van Ark,
2016). W przypadku Polski mozna to czesciowo wigza¢ z dostepem do funduszy
Unii Europejskiej, ktére stymulujg wzrost inwestycji, np. infrastrukturalnych,
przeksztatcajgcych sie efektywnie we wzrost gospodarczy dopiero w dtugim
okresie. Kontrybucje zasobu kapitatu oraz wynagrodzenia kapitatu (w szczegdl-
nosci te pierwsze) powinny byé zatem powiekszone w okresie 2010-2015
w stosunku do stanu z okresu 2004—-2009. Wszystkie te obserwacje stajg sie
petniejsze®! dzieki wykonaniu dekompozycji wedtug dwéch dychotomii, tj. za-
rowno na kontrybucje wynagrodzen czynnikdw oraz kontrybucje ich zasobow
i TFP, jak i przy uwzglednieniu zatrudnionych oraz pracujgcych.

PODSUMOWANIE

W artykule przedstawiono rachunek dekompozycji czynnikowej zrealizowany
w czterech wariantach. Uwzgledniono w nim kontrybucje wynagrodzen czyn-
nikow produkcji lub kontrybucje ich zasobdéw i TFP oraz zrealizowano go zaréw-
no dla zatrudnionych, jak i dla pracujgcych. Wykonano go w podziale na sekcje
lub grupy sekcji dostepnych w zasobach GUS oraz na wojewddztwa. Rachunek
ten wymagat odpowiedniego przygotowania danych wejsciowych, czego doko-
nano za pomoca autorskiej metody na podstawie dotychczasowych badan sta-
tystycznych.

Istotna jest przy tym idea dekompozycji wielowariantowej, ktéra wedtug wie-
dzy autora stanowi zupetnie nowe podejScie do zagadnienia dekompozyciji
wzrostu gospodarczego. Przeprowadzona w artykule analiza potwierdzita, ze

%1 Inne obserwacje tego rodzaju majg bardziej czastkowy charakter.
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dos¢ pracochtonne operacje zwigzane z wykonaniem odpowiednich obliczen sg
pomimo ich zlozonosci uzyteczne, poniewaz umozliwiajg uzyskanie dodatko-
wych informacji o stanie gospodarki, jednoczesnie w aspekcie regionalnym
i sektorowym.

Warto$¢ analityczna przeprowadzonych rachunkéw przesadza o ich znacze-
niu dla badaczy wzrostu gospodarczego. Dzieki tego rodzaju rachunkom analiza
wzrostu gospodarczego, szczegolnie w aspekcie regionalnym, moze zostaé
znacznie pogtebiona, szczegodlnie gdy oprocz aspektu regionalnego uwzgledni
sie jeszcze aspekt sektorowy oraz oba te aspekty jednoczesnie®2. Dlatego po-
zgdane bytoby zapoznanie sie z wynikami omawianego badania w ramach edy-
cji POPT Il przez odpowiednie organy publiczne i firmy analityczne.
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Pozyskiwanie i analiza danych na temat ofert pracy
z wykorzystaniem big data

Jacek Maslankowski2 ®

Streszczenie. Celem artykutu jest zaprezentowanie korzysci wynikajgcych z wykorzy-
stania na potrzeby statystyki publicznej (rynku pracy) narzedzi do automatycznego pobie-
rania danych na temat ofert pracy zamieszczanych na stronach internetowych zalicza-
nych do zbioréw big data, a takze zwigzanych z tym wyzwan. Przedstawiono wyniki eks-
perymentalnych badan z wykorzystaniem metod web scrapingu oraz text miningu. Anali-
zie poddano dane z lat 2017 i 2018 pochodzace z najpopularniejszych portali z ofertami
pracy. Odwotano sie do danych Giéwnego Urzedu Statystycznego (GUS) zbieranych na
podstawie sprawozdania Z-05. Przeprowadzona analiza prowadzi do wniosku, ze web
scraping moze by¢ stosowany w statystyce publicznej do pozyskiwania danych staty-
stycznych z alternatywnych Zrédet, uzupetniajgcych istniejgce bazy danych statystycz-
nych, pod warunkiem zachowania spojnosci z istniejgcymi badaniami.

Stowa kluczowe: big data, text mining, web scraping, rynek pracy

The collection and analysis of the data
on job advertisements with the use of big data

Summary. The goal of this paper is to present, on the one hand, the benefits for offi-
cial statistics (labour market) resulting from the use of web scraping methods to gather
data on job advertisements from websites belonging to big data compilations, and on the
other, the challenges connected to this process. The paper introduces the results of ex-
perimental research where web-scraping and text-mining methods were adopted. The
analysis was based on the data from 2017-2018 obtained from the most popular job-
searching websites, which was then collated with Statistics Poland’s data obtained from
Z-05 forms. The above-mentioned analysis demonstrated that web-scraping methods can
be adopted by public statistics services to obtain statistical data from alternative sources
complementing the already-existing databases, providing the findings of such research
remain coherent with the results of the already-existing studies.

Keywords: big data, text mining, web scraping, labour market
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Wraz z rozwojem pakietéw komputerowych i narzedzi statystycznych pojawity
sie nowe mozliwosci w zakresie pozyskiwania danych dla statystyki publicznej.
Zalicza sie do nich narzedzia big data. Nalezy zaznaczy¢, ze termin big data nie
oznacza technologii. Niekiedy odnosi sie do duzego zbioru danych, jednak
w tym artykule wystepuje jako narzedzia pozwalajgce na przechowywanie
i przetwarzanie danych, co nie byloby mozliwe przy wykorzystaniu tradycyjnych
metod, np. relacyjnych baz danych (Shahin, 2016). Najbardziej znana definicja
obejmuje takie cechy zbioru danych typu big data, jak duza ilos¢ (ang. volume),
duza zmiennos$¢ (ang. velocity) oraz duza réznorodnos¢ (ang. variety). Zostata
ona zaproponowana przez pracownikéw firmy Gartner w raporcie opublikowa-
nym na blogu firmy META Group (Douglas, 2001). Czesto podawane sg tez
atrybuty dotyczgce wiarygodnosci (ang. veracity) oraz wartosci danych (ang.
value). Oznacza to, ze dane ze zbioréw big data powinny charakteryzowaé sie
wysokg wiarygodnosciag, rozumiang réwniez jako wysoka jako$¢, a takze stano-
wi¢ warto$¢ dla uzytkownikéw.

Jedng z metod wykorzystywanych podczas gromadzenia danych typu big
data jest automatyczne pobieranie danych z internetu, znane powszechnie jako
web scraping. W tym celu wykorzystuje sie programy zwane robotami interneto-
wymi, ktérych zadaniem jest pozyskiwanie odpowiednich informacji, w niniej-
szym artykule — dotyczgcych ofert pracy. Dodatkowo, aby uzyskac¢ informacje na
temat zawodu, wyksztatcenia czy kwalifikacji, zastosowano metode text miningu,
ktdra stuzy do eksploraciji i obrobki tekstu?.

Celem artykutu jest zaprezentowanie korzy$ci wynikajgcych z wykorzystania
na potrzeby statystyki publicznej (rynku pracy) narzedzi do automatycznego
pobierania danych na temat ofert pracy zamieszczanych na stronach interneto-
wych, zaliczanych do zbioréw typu big data, a takze zwigzanych z tym wyzwan.
Przedstawiono wyniki eksperymentalnych badan z wykorzystaniem metod web
scrapingu oraz text miningu.

BIG DATA JAKO ALTERNATYWNE ZRODLO DANYCH
DLA STATYSTYKI PUBLICZNEJ

Zastosowaniu big data w statystyce publicznej poswiecono wiele artykutdéw
naukowych. W literaturze podkre$la sie przede wszystkim wykorzystanie tego
typu zbioréw danych do obliczania wskaznika cen towardw i ustug konsumpcyj-
nych (ang. CPlI — Consumer Price Index). Wedlug Hackla (2016) w 2016 r.
17 krajow europejskich pracowato nad rozwigzaniami dotyczgcymi big data
w celu dostarczania danych na potrzeby tego wskaznika. Liste alternatywnych
zrodet danych i mozliwosci ich zastosowania w statystyce publicznej prezentuje
zestawienie 1.

1 https://webgate.ec.europa.eu/fpfis/mwikis/essnetbigdata/index.php/Main_Page (dostep: 30.06.2018).
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ZESTAWIENIE 1. ALTERNATYWNE ZRODLA DANYCH
I ICH ROLA W STATYSTYCE PUBLICZNEJ

Zrédta danych Obszar potencjalnego wykorzystania
Skanery kodéw kreskowych statystyka cen, statystyki ekonomiczne
Lokalizacja telefonéw komérkowych statystyka turystyki, statystyka ludnosci i migracji
Sensory drogowe statystyka transportu
Mierniki zuzycia energii statystyka ludno$ci, statystyka gospodarstw domowych
Zdjecia satelitarne, zdalne sensory statystyka rolnictwa, lesnictwa, rybotéwstwa, statystyka $ro-
dowiska naturalnego
Serwisy spotecznosciowe, internet statystyka rynku pracy, statystyka ludnos$ci i migracji, staty-

styka dochodoéw i konsumpcji gospodarstw domowych,
statystyka cen, statystyka zdrowia, statystyka spoteczna

Strony WWW z ofertami pracy statystyka rynku pracy
Ruch samolotéw statystyka transportu, statystyka ochrony srodowiska

Strony WWW: nieruchomosci, dziatal- | statystyka cen
nos¢ e-commerce

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie: Hackl, 2016; Kitchin, 2015.

Inne zrédta danych dostarczajg informacji o ruchu pojazdoéw, jak réwniez do-
tycza przetwarzania tresci zamieszczanych w serwisach spotecznosciowych
(Daas, Puts, Buelens i Hurk, 2015). Nazywa sie je czesto niestatystycznymi,
czyli nieutworzonymi na potrzeby statystyki publicznej (Beresewicz
i Szymkowiak, 2015), lub pozastatystycznymi. Dane z takich Zzrédet majg szero-
kie zastosowanie w statystyce publicznej. Przykltadowo w ramach grantu Komisiji
Europejskiej ESSNet Big Data prowadzone sg prace eksperymentalne, ktére
bazujg na danych pobieranych ze stron internetowych przedsigbiorstw i majg na
celu identyfikacje obecnosci przedsiebiorstwa w mediach spotecznosciowych
czy tez dziatalnosci e-commerce (wsparcie dla europejskiego badania ICT in
Enterprises — ICT w przedsiebiorstwach) oraz weryfikacje rodzaju dziatalnosci
pod katem zgodnosci z kodem w Polskiej Klasyfikacji Dziatalnosci (PKD) lub,
w szerszym ujeciu, w europejskiej klasyfikacji NACEZ.

Wykorzystanie alternatywnych zrédet danych typu big data w statystyce pu-
blicznej moze skutkowaé zmiang modelu funkcjonowania niektérych obszaréw
statystyki. Zgodnie z wieloletnig tradycjg statystyka publiczna bazuje na danych,
ktére pozyskuje za pomocag kwestionariuszy i sprawozdan (Braaksma i Zeelen-
berg, 2015). W ciggu ostatnich lat obserwuje sie stopniowe odchodzenie od
tradycyjnych sprawozdan na rzecz administracyjnych zrédet danych. Ma to miej-
sce w takich dziedzinach, jak rynek pracy czy edukacja, w ktorej nastgpito przej-
Scie ze sprawozdan dla szkdt na System Informacji Oswiatowej czy Zintegrowa-
ny System Informacji o Nauce i Szkolnictwie Wyzszym POL-on®. Wykorzystanie

2 https://webgate.ec.europa.eu/fpfis/mwikis/essnetbigdata/index.php/Main_Page (dostep: 30.06.2018).
8 Zob. program badan statystycznych statystyki publicznej na rok 2018, http:/bip.stat.gov.pl/dzialal
nosc-statystyki-publicznej/program-badan-statystycznych/pbssp-2018 (dostep: 25.02.2019).
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big data spowoduje wiekszy nacisk na metodologie oraz sposoby analizy da-
nych zamiast skupiania sie na przygotowywaniu kwestionariuszy oraz kontroli
procesu sprawozdawczosci. Wzrosnie tym samym zapotrzebowanie na inzynie-
réw danych (ang. data scientists) majgcych wiedze z pogranicza informatyki
i statystyki, niezbedng do budowy repozytoriéw i przetwarzania duzych zbioréw,
a w szczegolnosci integracji réznych zbioréw danych, takich jak bazy relacyjne
i typowe dla big data bazy NoSQL (Miller, 2014). Ta zmiana to jeden z elemen-
téw modernizacji statystyki publicznej, w ramach ktoérej powinny zosta¢ wypra-
cowane wytyczne dotyczace jakosci danych, partnerstwa z firmami prywatnymi
je dostarczajgcymi, aspektow prywatnosci danych, stosowanej metodologii oraz
wykorzystywanych technologii (Vale, 2015). Woéwczas statystyka publiczna mo-
gtaby przyja¢ dla wybranych dziedzin strategie rozwoju sterowang danymi (ang.
data driven approach), ktéra moze wymagaé¢ sformutowania metod gromadze-
nia, wspotdzielenia oraz ponownego wykorzystywania duzych zbioréw danych
(Rousidis, Garoufallou, Balatsoukas i Sicilia, 2014). Nalezy jednak mie¢ na uwa-
dze, ze administracyjne zrédta danych oraz zbiory typu big data nie zawierajg
wszystkich niezbednych informaciji, na ktére jest zapotrzebowanie uzytkownikéw
danych statystycznych, w tym uwzglednionych w aktach prawnych obligujgcych
statystyke publiczng do ich prezentowania w Scisle okreslonych przekrojach
i terminach.

Przyjmuje sie, ze w statystyce publicznej mozna wykorzysta¢ zrédta danych

big data na pie¢ sposobow (Kitchin, 2015):

1. catosciowe zastgpienie istniejacych zrédet statystycznych (istniejgce dane);

2. czesciowe zastgpienie istniejgcych zrodet statystycznych (istniejgce dane);

3. dostarczenie komplementarnej informac;ji statystycznej w tej samej dziedzinie
statystyki, jednak z innej perspektywy (dodatkowe dane);

4. skorygowanie szacunkow pochodzgcych z istniejgcych zrédet statystycznych

(poprawione dane);

5. dostarczenie zupetnie nowej informacji statystycznej w danej dziedzinie (nowe
alternatywne zrodto danych).

Nalezy zwréci¢ uwage, ze badanie dotyczgce ofert pracy jest tematem opra-
cowan naukowych powstajgcych od wielu lat (Gatecka-Burdziak i Pater, 2015;
Kurekova, Beblavy i Thum-Thysen, 2015), co pozwala na analize poréwnawczg
stosowanych podejs¢ i metodologii. Badane sg przede wszystkim informacje
o wolnych miejscach pracy publikowane w internecie.

ZASADY POBIERANIA DANYCH ZE STRON INTERNETOWYCH

Dane zamieszczane na stronach internetowych podlegajg ochronie, nie moz-
na ich kopiowa¢ m.in. w celu udostepniania osobom trzecim. Ponadto w przy-
padku publikowania baz danych na stronie internetowej obowigzuje Ustawa
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z dnia 27 lipca 2001 r. o ochronie baz danych, zgodnie z ktéra ,pobieranie da-
nych oznacza state lub czasowe przejecie lub przeniesienie catosci lub istotnej,
co do jakosci lub ilosci, czesci zawartosci bazy danych na inny nosnik, bez
wzgledu na sposob lub forme tego przejecia lub przeniesienia”. Regulacje te
determinujg dobdr narzedzi oraz mozliwosci analizy dostepnych baz danych.
Jednoczesénie ,producent bazy danych udostepnionej publicznie w jakikolwiek
sposob nie moze zabroni¢ uzytkownikowi korzystajgcemu zgodnie z prawem
Z takiej bazy danych, pobierania lub wtdérnego wykorzystania w jakimkolwiek
celu nieistotnej, co do jakosci lub ilosci, czesci jej zawartoSci”. Nalezy zauwazyé,
ze bazy danych udostepniane na stronach internetowych majg w wiekszosci
charakter publiczny.

Poza kwestiami prawnymi dotyczgcymi mozliwosci przetwarzania danych
nalezy rowniez wzig¢ pod uwage wykorzystanie pliku robots.txt, ktéry powinien
znajdowac sie na kazdej stronie internetowej. Okres$la on, jakiego rodzaju dzia-
tania robotéw sg dozwolone w danym serwisie. Przyktadowo wpis ,User-agent: *
Disallow: /” oznacza, ze nie jest dozwolone pobieranie danych przez inne roboty
niz wskazane w tym pliku*. Zasady poruszania sie po stronie internetowej oraz
dozwolone foldery sg okreslane przez wiascicieli serwisu.

Jezeli dziatania robotéw na stronie internetowej sg dozwolone, wéwczas moz-
liwa staje sie analiza zawartosci witryn w czasie rzeczywistym. Dzieki temu nie
trzeba pobiera¢ ani przechowywaé potrzebnych stron internetowych. Dobrg
praktykg jest tez pobieranie danych w interwatach czasowych, np. kolejnych
czesci strony co 10 sekund, aby nadmiernie nie przecigza¢ serwerdéw wiasciciel
serwisu. Skutkiem nadmiernego obcigzenia serwerow moze by¢ zablokowanie
robota przez witascicieli serwisu. Dane na stronach internetowych wystepujg
w postaci czesciowo ustrukturyzowanej, tj. zapisane sg za pomocg znacznikow
HTML, ktére umozliwiajg nawigacje na stronie. Przyktadowo znacznik <div>
okresla sekcje, a <span> — pojedynczg linie strony. Skojarzenie znacznikéw
z klasami styléw pozwala nawigowac¢ na stronie narzedziom do web scrapingu,
czyli zautomatyzowanego pobierania wybranych tresci ze stron internetowych.

OFERTY PRACY ONLINE — ANALIZA

Pierwsze eksperymentalne pobieranie danych ze stron internetowych zawie-
rajgcych oferty pracy, z myslg o wykorzystaniu utworzonego zbioru danych
w polskiej statystyce publicznej, zostato przeprowadzone przez autora niniej-
szego artykutu w 2013 r., co pozwolito na wstepne wskazanie probleméw z ja-
koscig danych (Maslankowski, 2014). Powtarzanie tego procesu przez kolejne
lata umozliwito sformutowanie wielu wnioskéw dotyczgcych zastosowania tego

4 http://www.robotstxt.org (dostep: 29.01.2019).
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rodzaju zrodet danych w statystyce publicznej. Odnoszg sie one przede wszyst-
kim do jakosci danych rozumianej jako reprezentatywnos$c¢ oraz stabilno$é zrodet
danych. Obecnie autor pobiera dane codziennie, a wynikowy zbiér danych
z ofertami pracy potwierdza wnioski formutowane w latach ubiegtych. W ramach
prowadzonych prac jednostkg badania jest oferta pracy na terytorium Polski
zamieszczona online.

W badaniu jako zZrédia internetowe zawierajgce oferty pracy wykorzystano
portale: Praca.money.pl, GoWork.pl, Jobs.pl, Pracuj.pl, jak rowniez portale bran-
zowe BazaOgloszen.nauka.gov.pl i Nabory.kprm.gov.pl oraz portale Biuletynu
Informacji Publicznej (BIP). Dane pobierano codziennie za pomocag robotow
internetowych, tj. przygotowanego przez autora narzedzia do web scrapingu.
W tej czesci artykutu postuzono sie danymi z lat 2017 i 2018 wedtug stanu na
Il kwartat. Odwotano sie takze do oficjalnych danych statystycznych zbieranych
przez Gtéwny Urzad Statystyczny (GUS) na podstawie sprawozdania Z-05 Ba-
danie popytu na prace (2019).

Istotne jest zdefiniowanie, jakiego rodzaju informacje mozna pozyskiwac¢ ze
zrodet danych big data, tj. stron internetowych zawierajgcych oferty pracy.
W tym celu odniesiono sie do wybranych pozycji sprawozdania Z-05 (zestawie-
nie 2), nalezy jednak podkresli¢, ze badanie to oferuje bardzo szeroki zakres
danych, dopasowywanych do zmieniajgcych sie potrzeb odbiorcéw, uwarunko-
wanych réwniez wytycznymi unijnymi (GUS, 2019).

ZESTAWIENIE 2. WYBRANE INFORMACJE DOTYCZACE POPYTU NA PRACE
. PUBLIKOWANE PRZEZ GUS
ORAZ MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA ZRODEL DANYCH BIG DATA

Rodzaje informacji objetej badaniem GUS Uwagi dotyczgce wykorzystania zrédet danych big data

Wolne miejsca pracy — w koncu kwar- | mozliwe do pozyskania, brak reprezentacyjnosci i nieznana
tatu populacja
Wolne nowo utworzone miejsca pracy | mozliwe do obliczenia w diugim szeregu czasowym, brak

— w koncu kwartatu reprezentacyjnos$ci i nieznana populacja
Nowo utworzone miejsca pracy - |trudne do uzyskania, brak reprezentacyjnosci i nieznana
w kwartale populacja

Zlikwidowane miejsca pracy — w kwar- | brak mozliwosci pozyskania danych
tale

Zr 6 dto: opracowanie wiasne oraz GUS (2018).

Jak mozna wywnioskowaé z zestawienia 2, obecnie nie jest mozliwe pozyski-
wanie petnej informacji na temat popytu na prace, jak ma to miejsce w przypad-
ku sprawozdania Z-05. Internetowe zbiory danych charakteryzujg sie nieznang
populacja, wiec wyniki mogg znacznie odbiega¢ od oficjalnych danych publiko-
wanych przez GUS.
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Dalsza analiza danych dotyczy liczby ofert pracy pozyskiwanych z portali
internetowych. Nalezy wzig¢ pod uwage, ze portale internetowe, na ktérych pu-
blikowane sg oferty pracy, majg zwykle wysokie standardy dotyczgce aktualno-
$ci zamieszczanych ofert — dane sg usuwane najczesciej po uptywie ok. miesig-
ca. Na wykr. 1 przedstawiono aktualne oferty pracy zamieszczane na wybranym
portalu w kolejnych dniach maja 2017 r.

WYKR. 1. NOWE OFERTY PRACY OPUBLIKOWANE OD 1 DO 29 MAJA 2017 R.

tys.

123 4567 8 91011121314151617 1819 20 2122 23 24 2526 27 28 29

Zr 6 d1o: opracowanie wtasne na podstawie wybranego portalu z ofertami pracy.

Wykres 1 przedstawia zasade dziatania portali z ogtoszeniami o pracy, ktéra
polega na usuwaniu ofert pracy uznanych za nieaktualne. Usredniajgc uzyskane
wyniki, mozna zauwazy¢, ze starszych ofert pracy jest znaczgco mniej niz aktu-
alnych. Na wykresie pominieto oferty sprzed maja 2017 r. Ich liczba ogdtem
wyniosta 325 (wedtug daty publikacji oferty) w stosunku do 132575 ofert w maju
2017 r. Mozna réwniez zaobserwowaé zjawisko polegajgce na codziennym
umieszczaniu przez ogtoszeniodawcéw tych samych ofert pracy, aby byty wy-
Swietlane jako pierwsze przy domysinym sortowaniu przegladania ofert wedtug
daty dodania. Ten rodzaj aktywnosci firm na portalach z ogtoszeniami o pracy
moze wystepowac kilka razy dziennie i skutkowaé btedami w obliczeniach. Skale
Zjawiska prezentuje wykr. 2.

Wykres 2 dotyczy identycznych ofert, zawierajgcych taki sam opis. Btedne
wydaje sie zatozenie, ze firma poszukuje 80 czy 145 przedstawicieli danej pro-
fesji. Tym samym takie przyktady powinny byé¢ traktowane jako duplikaty. Aby
wyeliminowa¢ tego typu problemy, opracowano metode deduplikacji danych,
ktéra polega na wykrywaniu podobienstw w ofertach i usuwaniu duplikatow. Na
podstawie analizy nazwy oferty, firmy, miejsca pracy oraz szczegdtowego opisu
odrzucano wszystkie oferty, ktére miaty ten sam opis, najpierw w ramach jedne-
go portalu (wykr. 2), a nastepnie dla grupy portali.
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WYKR. 2. OFERTY PRACY POWTARZAJACE SIE W MAJU 2017 R.

doradca handlowy
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senior system verification engineer

operator maszyn
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Zr 6 d1o: opracowanie wiasne na podstawie wybranego portalu z ofertami pracy.

Innym wyzwaniem zwigzanym z analizg ofert pracy jest dokonanie wtasciwej
klasyfikacji danych. Witasciciele portali internetowych zamieszczajgcych ogto-
szenia o0 pracy pozwalajg pracodawcom na uwzglednienie dowolnych informaciji
w opisie ofert pracy. W zwigzku z tym konieczne jest wykorzystanie metod text
miningu, czyli metod eksploraciji tekstu, w celu weryfikacji i przyporzadkowania
oferty pracy do wtasciwej kategorii wedtug Klasyfikacji Zawodow i Specjalnosci
(KZiS), bazujgcej na miedzynarodowej klasyfikacji International Standard Classi-
fication of Occupation (ISCO). Metodg wspierajacg wiasciwe odwzorowanie
oferty pracy w klasyfikacji jest m.in. nadzorowane uczenie maszynowe, ktérego
réwniez nie mozna uzna¢ za doskonate narzedzie ze wzgledu na dysproporcje
w zbiorze treningowym w zakresie réznych zawodow. Przykladowo w zbiorze
treningowym moze by¢é 100 obserwacji dla zawodu nauczyciel jezyka angiel-
skiego i 5 tys. obserwacji dla zawodu programista. Oznacza to, ze niektére ofer-
ty pracy mogg mie¢ wiekszg szanse na ich wtasciwe zaklasyfikowanie w stosun-
ku do ofert rzadziej wystepujgcych w zbiorach treningowych. Skfania to bardziej
do wykorzystywania metod deterministycznych, bazujgcych na wyrazeniach
regularnych w text miningu, niz uczenia maszynowego. Wyrazenia regularne
pozwalajg na wyszukiwanie danych tekstowych wedtug ustalonego wzorca, np.
»=angielsk*”, co umozliwia wyeliminowanie probleméw zwigzanych z odmiang
wyrazéw w jezyku polskim.



68 Wiadomosci Statystyczne. The Polish Statistician 9/2019

Na wykr. 3 przedstawiono réznice pomiedzy liczbg ofert pracy przed zastoso-
waniem metod text miningu i po ich zastosowaniu. W celach testowych przygo-
towano réwniez zbiér treningowy do uczenia maszynowego nadzorowanego
w sposob reczny, tj. przypisujac nazwe oferty pracy do odpowiedniego kodu
KZiS. Z przeprowadzonej analizy wynika, ze nie jest mozliwe uzyskanie precyzji
klasyfikowania ofert prac na poziomie wyzszym niz 90%.

WYKR. 3. EFEKT ZASTOSOWANIA TEXT MININGU DO KLASYFIKACJI OFERT PRACY

przedstawiciel handlowy
doradca klienta

pracownik produkcji
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sprzedawca

operator wézka widtowego
specjalista ds. sprzedazy
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Zr 6 d1o: opracowanie wiasne.

Jak zaprezentowano na wykr. 3, po zastosowaniu wiasciwego algorytmu kla-
syfikowania ofert pracy, z wykorzystaniem wczes$niej wspomnianych metod text
miningu i wyrazen regularnych, mozna uzyskac inng liczbe ofert pracy w jednym
zawodzie. Oznacza to, ze niektore oferty pracy przed zastosowaniem tych me-
tod nie byty przyporzadkowane do zawodu zblizonego do pozycji z KZiS.

Brak spéjnosci dotyczy takze wymiaru terytorialnego. Na portalach nie obo-
wigzuje ujednolicona forma prezentacji, np. zgodna z rejestrem TERYT. Poja-
wiajg sie ogtoszenia, ktére nie zawierajg okreslonej lokalizacji miejsca pracy
(1-2% wszystkich ofert) lub jest ona bardzo ogdlna, typu ,cata Polska”, ,woje-
wodztwo pomorskie” czy ,Gdansk, Torun, Warszawa”.

Do identyfikacji zawoddéw w ofertach pracy wykorzystano wyrazenia regular-
ne, ktoére badaty wystepowanie stéw kluczowych z KZiS, np. ,programista”. Do-
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datkowo utworzono rozwiniecie tego stownika o istotne stowa kluczowe, np.
~Java” lub ,Python” dla zawodu programisty. To niezbedny zabieg, gdyz w ofer-
tach pracy nie zawsze wystepuje stowo ,programista”, a zamiast tego pojawia
sie np. ,Java Developer”. Przetwarzane dane oczyszczono wczesniej w procesie
text miningu, tj. usunieto wyrazy niemajgce znaczenia dla analizy tekstu (ang.
stop words). Ponadto sprowadzono stowa do postaci stownikowej, czyli do mia-
nownika, nastepnie wyodrebniono rdzen stéw kluczowych dla danych zawodéw,
np. ,programi*”, ktéry obejmuje takie formy, jak ,programistéow”, ,programista”,
~programisci” itd.

Najwazniejsza kwestia w prowadzonym badaniu dotyczy poréwnywalnosci
danych ze Zrédet typu big data z danymi pozyskiwanymi w statystyce publiczne;j.
Analiza ponizszych danych ma jedynie charakter poglgdowy, gdyz oferta pracy
zamieszczona w internecie nie jest tozsama z wolnym miejscem pracy, ktére
stanowi przedmiot badania GUS (tabl. 1).

TABL. 1. WOLNE MIEJSCA PRACY
WEDLUG SPRAWOZDANIA Z-05 A OFERTY PRACY W ZRODLACH BIG DATA
W Il KWARTALE 2017 R.

Z-05 Big data
Wyszczegdinienie (wakaty) (oferty pracy)
w tys.
Ogotem? 122,0 110,0
w tym:
WO0j. mazowieckie .........ccocevvvuveeniuneenne 27,9 23,2
Pracownicy ustug i sprzedawcy ........... 14,5 15,3

a Dane za Il kwartat 2018 r. wynoszg odpowiednio: 164,7 i 131,0.
Zr 6 dto: opracowanie wlasne oraz GUS (2018).

Nalezy zaznaczy¢, ze dane w kolumnie big data majg charakter eksperymen-
talny i wymagajg nieustannej ingerencji w metody stuzgce do przetwarzania
i analizy danych. Jest to zwigzane z duzg zmiennoscig zrédet danych big data,
co zostanie wyjasnione w kolejnej czesci artykutu. Warto jednak zaznaczy¢, ze
po przetworzeniu danych typu big data, polegajgcym m.in. na usunieciu duplika-
téw i zadbaniu o spéjnosc klasyfikaciji, okreslono skale brakujgcych ofert pracy —
dane poréwnywano grupami zawodow. Za brakujgce oferty pracy uznano te,
ktore nie sg publikowane w internecie. Liczby uzyskane przy wykorzystaniu na-
rzedzi big data sg duzo nizsze niz w przypadku danych pozyskiwanych na pod-
stawie sprawozdania Z-05. Jest to znane zjawisko w analizie zrodet interneto-
wych big data, ktére wystepuje réwniez w innych zastosowaniach web scrapin-
gu, np. do analizy cen produktow. Zwykle ceny produktow dostepnych w inter-
necie sg nizsze niz w sklepach stacjonarnych. Odwrotnie jest w przypadku cen
na rynku nieruchomosci, gdzie zwykle cena ofertowa przewyzsza cene transak-
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cyjng. Zaskakuje jednak to, ze liczba ofert pracy dla grupy ,pracownicy ustug
i sprzedawcy” przewyzsza liczbe wolnych miejsc pracy podawang na podstawie
danych ze sprawozdania Z-05. Moze to mie¢ zwigzek z bardzo duzg rotacjg
pracownikéw zatrudnionych na tych stanowiskach.

Ze wzgledu na réznice definicji wakatu w przypadku sprawozdania Z-05 oraz
oferty pracy online w przypadku zrédta big data uzyskane liczby nie mogg by¢
bezposrednio poréwnywane. Jednak stosowanie zrédet typu big data umozliwi
sledzenie trendéw w zakresie popytu na rynku pracy, dostarczajgc biezacej in-
formacji w bardzo szybkim czasie.

DANE SZCZEGOLOWE

Rozpatrujgc przedstawione powyzej wyniki, przede wszystkim nalezy wzig¢
pod uwage wnioski dotyczgce stabilnosci zrédet danych, tj. mozliwosci statego
pobierania danych ze stron internetowych o zblizonym poziomie jako$ci. Wyniki
badania pokazujgce wahania w zakresie zmiany liczby ofert pracy rok do roku
zaprezentowano w tabl. 2.

TABL. 2. USREDNIONA LICZBA OFERT PRACY
Wi Il KWARTALE

2017 2018
Portale
wtys.
Ogolnopolskie: ........ccccoveeeeriieriniinenne 1 140 64
2 124 19
3 46 86
4 39 54
BranZowe: .........ccccceeveeiviniinniiiiiiieinans 1 1,2 0,6
2 0,4 0,8
Regionalny .......cccceeviieniiiiie e 9,9 8,5

U w a g a. Cyfry w kolumnie Portale oznaczajg kolejne badane portale.
Zr 6dto: opracowanie wiasne.

Jak wynika z powyzszej tabeli, zbiory danych wykazujg duzg niestabilnosé —
niektére portale odnotowaty niemal dwukrotny spadek liczby biezgcych ofert
pracy. Przyczyn nalezy upatrywaé w odejsciu wielu uzytkownikéw tych portali do
innych serwisow, oferujgcych wiecej ofert. Ponadto coraz czesciej praca jest
oferowana poprzez media spotecznosciowe (np. Twitter, Facebook), bezposred-
nio na stronie firmy czy na targach pracy dla profesjonalistow. Niektére firmy
zatrudniajg headhunteréw, ktérzy zajmujg sie poszukiwaniem odpowiednich
0so6b poprzez portale spotecznosciowe, takie jak LinkedIn. W ramach tego porta-
lu uzytkownicy moga zadeklarowac swoje preferencje odnosnie do ewentualne;
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zmiany pracy i otwartosci na oferty headhunterow. Warto réwniez podkresli¢, ze
coraz wiecej firm komercyjnych pobiera dane z internetu, a nastepnie udostep-
nia je w formie analiz. Istotnym przyktadem wykorzystania ofert pracy online
w celu budowy statystyk jest narzedzie do przeglgdania ofert pracy online
0 nazwie Skills Online Vacancy Analysis Tool for Europe (Skills-OVATE) opra-
cowane przez Europejskie Centrum Rozwoju Ksztatcenia Zawodowego (Cede-
fop)®.

Brak stabilnosci portali internetowych, ktéry nie pozwala uzna¢ ich za nie-
zmienne i state zrédta danych, zdaje sie dodatkowo potwierdza¢ analiza danych
ujetych w uktadzie dziennym. Na wykr. 4 przeanalizowano dane z IV kwartatu
2018 r. dotyczace jednego z wiekszych portali internetowych zamieszczajgcych
oferty pracy.

WYKR. 4. NOWE OFERTY PRACY OPUBLIKOWANE W IV KWARTAL 2018 R.

tys.
y Pazdziernik Listopad Grudzien

O =~ N W A O O N © ©
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kolejne poniedziatki

Zr 6 dto: opracowanie wiasne na podstawie danych z wybranego portalu z ofertami pracy.

Dane na wykr. 4 pokazujg, ze w zaleznosci od dnia miesigca liczba nowych
ofert pracy moze rézni¢ sie o ponad 50%. Dzienne zmiany dotyczace liczby ofert
mog3 siegac kilkunastu procent. Oznacza to, ze wyniki powinny by¢ usredniane
w skali miesigca/kwartatu, aby w sposoéb wiarygodny zobrazowac¢ popyt na pra-
ce. Istotng wartos¢ dodang stanowi analiza, kiedy pojawia sie najwiecej ofert
pracy w skali roku, kwartatu czy nawet dnia tygodnia (wykr. 5), ale te informacje
moga byé bardziej przydatne dla oséb poszukujgcych pracy niz dla statystyki
publicznej.

5 https://www.cedefop.europa.eu (dostep: 21.06.2019).
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WYKR. 5. NOWE OFERTY PRACY WEDLUG DNIA TYGODNIA
— DANE USREDNIONE Z IV KWARTALU 2018 R.

tys.
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Zr 6 dto: opracowanie wtasne na podstawie danych z wybranego portalu z ofertami pracy.

Po wyborze witasciwego zrédta danych zawarte w nim oferty sg wstepnie
przetwarzane. Podczas tego procesu nastepuje:
¢ deduplikacja danych, czyli usuniecie takich samych ofert pracy, powtarzanych
wielokrotnie;
e reczne odwzorowywanie KZiS lub wykorzystanie w tym celu uczenia maszy-
nowego;
o dopasowanie miejscowosci do wojewodztw zgodnie z rejestrem TERYT.
Trzeba pamietaé, ze tgczenie zrodet danych zwieksza liczbe duplikatow. Na-
lezy sie zatem skoncentrowac¢ na mozliwie petnych zbiorach danych. Zagadnie-
nie reprezentacyjnosci ma istotny wptyw na mozliwosé zastosowania metody
web scrapingu w statystyce publicznej. Wykorzystanie narzedzi big data mozna
rozpatrywac¢ pod katem wzbogacenia obecnie dostepnych danych statystycz-
nych oraz uchwycenia trendéw w mozliwie najszybszym czasie, nawet kilka dni
po zebraniu danych. W celu unikniecia problemoéw z niestabilnoscig zrédet da-
nych oraz precyzyjnego okreslenia metodologii wskazane jest nawigzanie
wspotpracy z wiascicielami serwiséw internetowych.

PODSUMOWANIE

Na podstawie przeprowadzonych badah eksperymentalnych stwierdzono, ze
internetowe zrédta danych charakteryzujg sie duzg niestabilnoscig i niepewng
jakoscig zamieszczanych w nich informacji. Oferty pracy publikowane w interne-
cie mogg by¢ nieaktualne. Dodatkowo dowolno$¢ nazewnictwa zawodu w ofer-
cie pracy sprawia, ze konieczne jest reczne odwzorowywanie zawodu w celu
uzyskania zgodnoéci z KZiS. Jedng z metod wspierajgcych moze by¢ nadzoro-
wane uczenie maszynowe. Niekiedy utrudnieniem jest brak jednoznacznego
przyporzadkowania terytorialnego, co réwniez wymaga zastosowania wyrazen
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regularnych oraz metod text miningu w celu ekstrakgji takiej informacji. Co wie-
cej, zastosowanie wielu zrédet danych moze prowadzi¢ do powstawania duplika-
toéw, gdyz te same oferty mogg by¢ powtarzane na wielu portalach.

Co istotne, wiele krajow europejskich pracuje nad rozwigzaniami pozwalajg-
cymi analizowaé oferty pracy online. Jako przyktad mogg postuzy¢ prace prowa-
dzone w ramach grantéw ESSNet czy tez informacje gromadzone przez Cede-
fop, gdzie oferty pracy sg zbierane juz od wielu lat. Zaletg pokazanego w niniej-
szym artykule rozwigzania jest bardzo szybkie dostarczanie danych wyniko-
wych, ktére mogg zobrazowaé trendy w zakresie zmiany liczby ofert pracy.
Wcigz jednak niepewnos¢ co do zrédet danych przyczynia sie do braku jedno-
znacznej odpowiedzi, czy tego rodzaju dane mogag by¢ wykorzystywane przez
statystyke publiczng jako oficjalne dane statystyczne.

Zaprezentowane szacunki majg wylgcznie charakter eksperymentalny i nie
powinny byc¢ traktowane jako oficjalne dane statystyczne ze wzgledu na niesta-
bilno$¢ zrédet danych i prawdopodobng koniecznosé weryfikacji w przysziosci
zatozenh do algorytmoéw. W artykule zwrécono uwage na mozliwosci stosowania
zrodet big data do przetwarzania i analizowania danych statystycznych. Nalezy
przy tym zaznaczy¢, ze oferty pracy zamieszczane w internecie nie sg réwno-
znaczne z wolnymi miejscami pracy, ktére przedsiebiorstwa wykazujg w spra-
wozdawczosci dla GUS. Tym samym istnieje koniecznos$é zdefiniowania nowych
terminéw, pozwalajgcych rozrozni¢ dwa odrebne pojecia, jakimi sg oferta pracy
publikowana w internecie i wolne miejsce pracy.
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Doktor Dariusz Parys (1963-2018)

badacz i dydaktyk, przez ponad 30 lat zwigzany z Uniwersytetem t.6dz-
kim (UL).

W 1982 r. podjgt studia matematyczne na Wydziale Matematyki, Fizyki
i Chemii UL. W 1987 r. zdobyt tytut magistra matematyki na podstawie pracy
Mocne prawo wielkich liczb Marcinkiewicza w algebrach von Neumana. W 1988 r.
podjgt prace na stanowisku asystenta w Instytucie Ekonometrii i Statystyki
w Zaktadzie Ekonometrii (od 1991 r. w Zaktadzie Metod Statystycznych, a od
1992 r. w Katedrze Metod Statystycznych).

. [~ Szeroko rozwijat swoje zainteresowa-
L teorig i zastosowaniem statystyki
matematycznej w naukach ekonomiczno-
-spotecznych oraz przyrodniczych i me-
dycznych. Brat czynny udziat w konfe-
rencjach, m.in. European Meeting of
Statisticians w Barcelonie (1991), Inter-
national Statistical Institute we Florenciji
(1993), Operation Research w Kolonii
(1993), Minisymposium in Honour of
Jaroslav Hajek na Uniwersytecie im.
Karola w Pradze (1994) i Miedzynaro-
dowej Konferencji Biometrycznej w Po-
znaniu (1994). Jego wysoka aktywnos$c¢
byta szczegdlnie zauwazalna w organi-
Fot. Archiwum autora zacji miedzynarodowej konferencji Wie-
lowymiarowa Analiza Statystyczna w wielu jej edycjach poczawszy od 1990 r.
Pracowat na stazach naukowych na University of Nijmegan w Holandii (1993)
oraz University of Maryland (1996) i State University of Texas w Stanach Zjed-
noczonych (2003).

Zwienczeniem osiggnie¢ naukowych z tego okresu byta rozprawa doktorska
Testy wielokrotne i ich zastosowania, przygotowana pod moim kierunkiem
w 1997 r. Praca ta dotyczyta problemoéw wielowymiarowej analizy informaciji
statystycznych, a w szczegolnosci metod wnioskowania statystycznego. Przed-
miotem badan byty poréwnania wielokrotne, wynikajgce z postawienia hipotezy
o rownosci efektéw zabiegéw w analizie wariancji lub o zerowaniu sie wektorow
wspotczynnika regresji w klasycznym liniowym modelu regresiji.

Dariusz Parys brat udziat w grantach Nieparametryczne metody wnioskowa-
nia statystycznego oparte na poréwnaniach wielokrotnych oraz Metody wnio-
skowania statystycznego oparte na poréwnaniach wielokrotnych przyznanych

R ok temu, 1 wrzesénia 2018 r., zmart w Lodzi dr Dariusz Parys, statystyk,
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przez Komitet Badah Naukowych. Rezultatem drugiego z nich byla wydana
w 2007 r. monografia Statystyczne metody wnioskowania wielokrotnego (wspot-
autor: Czestaw Domanski), ktéra zdobyta nagrode zespotowg Rektora Uniwersy-
tetu Lodzkiego w 2008 r.

Po obronie pracy doktorskiej podjgt badania stanowigce kontynuacje dociekan
zawartych w dysertacji. W przygotowywanej rozprawie habilitacyjnej Kroczgce
metody poréwnan wielokrotnych i ich zastosowania w naukach spofeczno-
-ekonomicznych omawiat poréwnania wielokrotne miedzy parametrami bedacy-
mi przedmiotem analizy wariancji i regresji. W procedurach poréwnan wielokrot-
nych istotng wada jest brak kontroli nad popetnianym btedem wnioskowania.
Procedury testowe kroczgce zapewniajg taka kontrole, utrzymujgc btgd wnio-
skowania na ustalonym poziomie. W pracy dr. Parysa zawarte zostaty liczne
modyfikacje procedur kroczacych o wiekszej mocy niz istniejgce.

Z powodu ktopotdéw zdrowotnych Dariusz Parys nie ukonczyt rozprawy habili-
tacyjnej. Niemniej w ostatnich latach, wraz z poprawg zdrowia, jego aktywnos$c¢
naukowa wzrosta, czego przejawem byly wystgpienia na kilku miedzynarodo-
wych konferencjach.

Jako nauczyciel akademicki zostat dostrzezony zaréwno przez kolegow, jak
i studentéw UL. Byt czionkiem Rady Wydziatu Ekonomiczno-Socjologicznego
UL, a w latach 2009-2011 — cztonkiem Senatu UL. W 2010 r. w ramach progra-
mu Sokrates prowadzit wyktady ze statystyki matematycznej na Uniwersytecie
Santiago de Compostela w Hiszpanii. Byt ceniony jako wyktadowca rachunku
prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej w ramach studiéw w Polsko-
Amerykanskim Centrum Zarzgdzania funkcjonujgcym przy Wydziale Zarzadza-
nia UL. Prowadzit takze zajecia z matematyki, matematyki finansowej, statystyki
opisowej, planowania eksperymentéw, teorii podejmowania decyzji, statystyki
nieparametrycznej, statystycznej kontroli jako$ci, teorii gier, analizy matema-
tycznej i algebry liniowe;.

Jego wyjatkowy talent dydaktyczny docenili studenci, ktérzy w ramach kon-
kursu zorganizowanego przez AIESEC nagrodzili go tzw. Nobelkiem w 2000 r.
w kategorii ,Wyktadowca z Najwiekszym Poczuciem Humoru”, a w 2001 r.
w kategorii ,Najlepszy Wyktadowca na kierunku Finanse i Bankowosc¢”.

Nalezat do wielu towarzystw naukowych, m.in. Polskiego Towarzystwa Staty-
stycznego (PTS), w ktérym petnit funkcje wiceprzewodniczgcego oddziatu t6dz-
kiego w latach 2010-2018 i cztonka Komisji Rewizyjnej, Polskiego Towarzystwa
Biometrycznego, Polskiego Towarzystwa Ekonomicznego oraz Miedzynarodo-
wego Towarzystwa Bernoulli Society.

Jego dorobek naukowy obejmuje blisko 90 artykutow i streszczen wystgpien
z konferenciji krajowych i zagranicznych.

Doktor Dariusz Parys zostat uhonorowany Ztotg Odznakag Uniwersytetu £6dz-
kiego za wybitne zastugi w pracy naukowo-badawczej i dydaktycznej. Za dzia-
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talnos¢ w PTS zostat wyrézniony Medalem z okazji 90-lecia Polskiego Towarzy-
stwa Statystycznego.

Jego zyczliwos$¢, talent i kultura osobista zjednaty mu przyjaciot w wielu $ro-
dowiskach w kraju i za granicg. Cieszyt sie zastuzonym szacunkiem i sympatia.
Zyt cicho i spokojnie. Tak tez odszedt.

Czestaw Domanski (Uniwersytet t.6dzki)
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Konferencja naukowa
Metodologia Badan Statystycznych MET2019

Miedzy 3 a 5 lipca br. odbyta sie w Warszawie konferencja naukowa Metodo-
logia Badanh Statystycznych MET2019, zorganizowana przez Gtéwny Urzad
Statystyczny (GUS) we wspoipracy z Polskim Towarzystwem Statystycznym
(PTS). Konferencja zgromadzita blisko 250 0sdb z kilku krajow.

W roli keynote speakerow wystgpito dwdéch wybitnych statystykéow — prof.
Graham Kalton z USA (Westat) i prof. Danny Pfeffermann z Izraela. Kalton zdo-
byt miedzynarodowe uznanie dzieki dorobkowi na polu metodologii badan son-
dazowych. Jest jednym z twércow Joint Program in Survey Methodology pro-
wadzonego na University of Maryland, cztonkiem m.in. American Statistical As-
sociation, American Association for the Advancement of Science, International
Statistical Institute oraz National Associate of the National Academy of Sciences
(NAS). Pfeffermann specjalizuje sie m.in. we wnioskowaniu analitycznym ze
ztozonych badah reprezentacyjnych, korektach sezonowych i szacowaniu tren-
dow oraz w statystyce matych obszaréw. Jest profesorem statystyki na Uniwer-
sytecie w Southampton w Wielkiej Brytanii oraz emerytowanym profesorem
Uniwersytetu Hebrajskiego w Jerozolimie, a takze cztonkiem American Statisti-
cal Association i International Statistical Institute. Stoi na czele izraelskiego Cen-
tralnego Biura Statystycznego (Central Bureau of Statistics, CBS).

Program konferencji ukierunkowany byt na problemy metodologiczne badan
statystycznych w kontekscie zmieniajgcych sie warunkéw funkcjonowania staty-
styki oficjalnej. Wystgpienia dotyczyty zaréwno innowacyjnych przedsiewziec
statystyki publicznej, jak i sposobdw komunikacji i udostepniania wynikéw ba-
dan, cechujgcych sie wysokg jakoscig i wiarygodnoscig. Wydarzenie ma zaini-
cjowac cykl spotkah ekspertéw statystyki publicznej z przedstawicielami srodo-
wisk naukowych, praktykami zarzgdzania i biznesu oraz uzytkownikami danych
statystycznych.

Tematyka konferencji obejmowata zagadnienia takie, jak:

o statystyka matematyczna, metoda reprezentacyjna i statystyka matych obsza-
réw, statystyka ludnosci, spoteczna, gospodarcza oraz statystyka regionalna;

e analiza i klasyfikacja danych, big data i dane statystyczne, statystyka polska
na arenie miedzynarodowej oraz miary i wskazniki w statystyce publicznej;

e historia polskiej statystyki, metody statystyczne w badaniach historycznych,
komunikacja statystyki i edukacja statystyczna.

Konferencje otworzyt prezes GUS dr Dominik Rozkrut, ktéry ogtosit Manifest
5 ,0” na rzecz otwartosci i transparentnosci w statystyce publicznej. Zaprezen-
towat takze nowy Portal Naukowy GUS, na ktérym zamieszczane sg czasopis-
ma i monografie naukowe wydawane przez Urzad. Powstanie réwniez portal
dotyczacy programu European Master in Official Statistics (EMOS) jako platfor-
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ma komunikacji, promocji i wymiany informacji o wydarzeniach zwigzanych
z EMOS. Natomiast na stronie dekompozycje.stat.gov.pl bedzie mozna projek-
towac i monitorowac strategie rozwoju regionalnego, a takze analizowa¢ wzrost
i r6znice w poziomie rozwoju gospodarczego wojewddztw i makroregiondw.

W pierwszym dniu konferencji odbyto sie dziewie¢ sesji, podczas ktérych wy-
gtoszono 31 referatow. Wystgpienie prof. dr hab. Grazyny Trzpiot i prof. dr. hab.
inz. Jacka Szoftyska dotyczyto miast przyjaznych seniorom. Autorzy przyjeli za
punkt wyjscia definicie WHO, wskazujgca cztery gtowne kryteria, wedtug ktérych
mozna ocenié, czy dane miasto jest przyjazne osobom starszym, sg to: zasady,
ustugi, otoczenie i struktury, ktére wspierajg proces aktywnego starzenia sie.
W ramach badania stworzono model opisowy, a nastepnie dokonano oceny
wybranych miast Polski, wykorzystujac w tym celu podejscie taksonomiczne.

Prof. dr hab. Czestaw Domanski i dr hab. Alina Jedrzejczak poruszyli temat
probleméw etycznych w procesie generowania danych w internecie. Zwrocili
uwage na towarzyszgce badaniom statystycznym przekonanie, ze dostep do
wiarygodnych informac;ji niesie spoteczne korzyéci. Statystycy powinni bra¢ pod
uwage prawdopodobiehAstwo konsekwenciji zbierania i upowszechniania danych,
eliminujgc mozliwe do przewidzenia przypadki ich nieprawidtowej interpretaciji
lub niewtasciwego wykorzystania.

Zagadnienie czgstkowych indeksow polaryzacyjnych oméwili dr Jan Zwierz-
chowski i prof. dr hab. Tomasz Panek. W okresie objetym przeprowadzonym
przez nich badaniem gospodarstwa domowe znajdujgce sie w srodkowej klasie
dochodowej przesuwaty sie w kierunku nizszej lub wyzszej klasy dochodowej,
natomiast gospodarstwa domowe znajdujgce sie w klasach nizszej i wyzszej
przemieszczaly sie w kierunku mediany rozktadu dochodéw. Co wiecej, konwer-
gencja obserwowana w nizszych i wyzszych klasach dochodowych byta silniej-
sza niz polaryzacja w $rodkowej klasie dochodowej. Przeptywy gospodarstw
domowych do srodkowej klasy dochodowej byly wyzsze niz wyptywy z tej klasy.

Referat Wkitad polskiej mys$li statystycznej do statystyki Swiatowej wygtosili
Czestaw Domanski i prof. dr hab. Wtodzimierz Okrasa. Przedstawili dorobek
wybranych statystykéw z Polski, ktérych wktad w rozw¢j statystyki wart jest uwi-
docznienia i popularyzacji.

Referat dr. Marka Cierpiat-Wolana i Sebastiana Wojcika dotyczyt budowy
innowacyjnego systemu integracji danych w dziedzinie turystyki. Pojawienie sie
zrédet danych takich jak big data wymaga nowego podejscia do tworzenia wia-
rygodnych informaciji statystycznych. Ma to zwigzek z rozproszonym charakte-
rem tych zrodel, a takze z zamiarem wykorzystania ich na duzg skale w oficjal-
nych statystykach. To podejscie, czesto okreslane terminem trusted smart stati-
stics, bedzie w najblizszych latach stanowito wyzwanie dla oficjalnej statystyki.
Autorzy podkreslili, ze innowacyjne metody zbierania i fgczenia danych pozwala-
ja na zwiekszenie poziomu ich dezagregacji, poprawe jakosci operatéw oraz
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opracowywanie szybkich szacunkéw w dziedzinie turystyki, co odegra kluczowg
role w rozwoju spojnego systemu informaciji turystyczne;.

W drugim dniu konferencji odbyto sie 12 sesji ukierunkowanych na zagadnie-
nia zwigzane m.in. z tematykg statystyki gospodarczej, big data i danych staty-
stycznych oraz statystyki ludnosci. Wygtoszono 47 referatow. Dr Katarzyna
Brzozowska-Rup i dr Mariola Chrzanowska omoéwity badania zjawiska szarej
strefy. Zaprezentowaly koncepcje oraz zastosowanie modeli strukturalnych
zmiennych ukrytych (Structural Equation Models, SEM). Moga one stuzy¢ do
bezposredniego pomiaru aktywnosci gospodarczych prowadzonych bez petnej
wiedzy panstwa, co w konsekwencji skfania do wykorzystania modeli ze zmien-
nymi nieobserwowalnymi i niemierzalnymi. Prelegentki podkreslity istnienie nie-
wykorzystanego potencjatu eksplikacyjnego modeli réwnan strukturalnych,
w zwigzku z czym nalezatoby podjg¢ prébe specyfikacji i rozszerzenia tych mo-
deli w kontek$cie badan szarej strefy.

Wybrane problemy reprezentacyjnych badan powtarzalnych przedstawity
dr hab. Barbara Kowalczyk i dr Dorota Juszczak. Dokonaty one przegladu metod
estymacji na podstawie danych otrzymanych z badan rotacyjnych. Nastepnie
zaprezentowaty wyniki teoretyczne oraz omoéwity wyniki badan symulacyjnych.

Zagadnienia dotyczgce wykorzystania bootstrapowanych modeli ekonome-
trycznych dla danych indywidualnych w prognozowaniu dotyczagcym nowych
lokalizacji w zbiorach big data poruszyta dr hab. Katarzyna Kopczewska. Typo-
we przestrzenne modele ekonometryczne, takie jak SDM, SDEM czy SAC, sza-
cowane dla danych punktowych geo-lokalizowanych cechujg sie ograniczong
mozliwoscig prognozowania w przypadku nowych punktéw w przestrzeni spoza
préby. Przedstawiona nowatorska metodologia kalibruje zaréwno przestrzen, jak
i model przy uzyciu bootstrapu i teselacji. Bootstrap umozliwia kalibracje modelu
ekonometrycznego bez potrzeby szacowania na catym zestawie danych. To
rozwigzanie przetestowano na podstawie lokalizacji firm z rejestru REGON.

Dr hab. Mirostawa Kaczmarek podjeta temat wykluczenia pokolenia Baby
Boomers (BB) z rynku e-commerce. Prelegentka skupita sie na okresleniu pozy-
cji Polski na tle krajéw Unii Europejskiej (UE) pod wzgledem korzystania z hand-
lu i ustug dostepnych online przez osoby z pokolenia BB; zwrdcita uwage na
pte¢ i wyksztalcenie jako czynniki determinujgce wykluczenie z rynku
e-commerce. Polska znajduje sie w grupie 13 krajow, ktére charakteryzujg
sie niskimi wskaznikami korzystania z e-handlu, a na wykluczenie z rynku
e-commerce 0s6b z generacji BB istotnie wptywa wiasnie poziom ich wyksztat-
cenia.

Trzeciego dnia konferencji odbylo sie szes$¢ sesji dotyczgcych m.in. statystyki
regionalnej, statystyki gospodarczej i statystyki matematycznej, podczas ktérych
wygtoszono 26 referatow. Wystgpienie dr Katarzyny Cheby i dr hab. lwony Bak
Europejski Ranking Innowacyjnosci i jego regionalny wymiar — analiza taksono-
miczna dotyczyto problemu znacznego wewnetrznego zréznicowania poziomu
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innowacyjnosci krajow i regionéw UE. Zauwazono, ze usrednianie wynikow uzy-
skiwanych w ramach poszczegoéinych badanych obszaréw i przedstawianie ich
w postaci jednego miernika w publikowanych przez Komisje Europejskg rapor-
tach European Innovation Scoreboard i Regional Innovation Scoreboard moze
prowadzi¢ do zbyt duzych uogdlnieh i opacznej klasyfikacji regionéw do grup
typologicznych.

Dominika Rogalinska i dr Marek Pienigzek wygtosili referat Aplikacyjne aspek-
ty ksztattowania strumieni danych statystycznych w panstwie na przyktadzie
badan przestrzennych. Jak stwierdzili, obecny system przeptywu danych charak-
teryzuje wysoki poziom ztozono$ci, a dane gromadzone sg wedtug réznych me-
tod i w réznych formach zapisu, a to ogranicza ich uzytecznos¢ w komplekso-
wym monitorowaniu. W zwigzku z tym warto rozwazy¢ wdrozenie rozwigzan
stosowanych m.in. w krajach skandynawskich, w ktérych statystyka publiczna
petni funkcje kluczowego wezta wymiany danych, dzieki czemu naktady na reali-
zacje obowigzku sprawozdawczego zmniejszyly sie, a jakos¢ i spéjnos¢ danych
wzrosta. Przykladem dziatarh podjetych w tym kierunku przez GUS sg prace
zwigzane z budowg Systemu Monitorowania Ustug Publicznych (SMUP), ktéry
ma by¢ pierwszym kompleksowym rozwigzaniem wspierajgcym doskonalenie
Swiadczenia ustug dla kazdego obywatela w jednostkach samorzadu terytorial-
nego. Prelegenci podkreslili, ze usprawnienie systemu przekazywania danych
jest szczegdlnie istotne na poziomie regionalnym, poniewaz dostep do aktual-
nych i spéjnych danych oraz mozliwos¢ ich przetwarzania staty sie kluczowym
czynnikiem rozwoju.

Dr Bohdan Wyznikiewicz w referacie Cena prawdy w statystyce przyblizyt
zagadnienia zwigzane z przypadkami podwazania prawdziwosci podawanych
informacji statystycznych w polskiej statystyce publicznej. Zaproponowat takze
schemat postepowania w odpowiedzi na krytyke danych statystycznych ze stro-
ny medidw i niektorych ekspertow.

Na dzien przed rozpoczeciem konferencji odbyty sie warsztaty towarzyszace,
ktére poprowadzit Graham Kalton. Ich program obejmowat omdéwienie metod
prébkowania populacji stosowanych w ankietach, od prostego prébkowania lo-
sowego, poprzez systematyczne probkowanie, grupowanie i prébkowanie wielo-
etapowe, po projekty paneli czy stosowanie powtarzajgcych sie ankiet. Kalton
wiele uwagi poswiecit kwestiom zwigzanym z praktycznym prowadzeniem badan
sondazowych, w tym problemom wynikajgcym z braku odpowiedzi, niedokfad-
nosci pomiaréw lub pojawienia sie duplikatow. Szczegdlnie owocna byta dysku-
sja na temat prowadzenia badan statystycznych w krajach rozwijajgcych sie (np.
afrykanskich), w ktdrych wystepujag trudnosci zwigzane z ankietowaniem zaréw-
no lokalnej ludnosci, jak i miejscowej administracji. Jednym ze sposobow poko-
nania tego rodzaju probleméw moze by¢ zastosowanie siatki selekcji, zapropo-
nowanej po raz pierwszy przez Lesliego Kisha. Inne stosowane kroki to np. me-
toda Troldahl-Cartera czy metoda zaproponowana przez Louisa Rizzo. Kalton
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omowit rowniez metode ACE (Address Coverage Enhancement), stworzong
w celu uzupetnienia metody ABS, oraz najnowsze trendy w badaniach sonda-
zowych, obejmujgce gtéwnie metody web scrapingu stron takich jak Facebook
czy Twitter.

Daniel Koprowicz (Urzad Statystyczny w Rzeszowie)
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Wydawnictwa GUS. Sierpien 2019

W sierpniowej ofercie wydawniczej warto zwro-
ci¢ uwage na raport Spofeczna odpowiedzial-
nos¢ statystyki publicznej oraz zeszyt metodo-

logiczny Wspéldziatanie jednostek samorzadu
Spofeczna odpowiedzialnos¢ ? . . - .
statystyki publicznej o % terytorialnego z mieszkancami.

B Spofeczna odpowiedzialnos¢ statystyki pu-
blicznej to nowos¢ wydawnicza prezentujgca wy-
brane dziatania statystyki publicznej powigzane
z ideg spotecznej odpowiedzialnosci podjete
: w2018 .

Raport zostat podzielony na sekcje tematyczne zwigzane z tadem organizacyj-
nym, prawami cztowieka, praktykami z zakresu prawa pracy, zagadnieniami $ro-
dowiskowymi i konsumenckimi, a takze zaangazowaniem statystyki w dziatania
spoteczne i rozwojem spotecznosci lokalne;.

Opracowanie wydano po polsku i dostepne jest na stronie internetowej GUS.

Zeszyt metodologiczny badania Wspétdziatanie
jednostek samorzadu terytorialnego z miesz-
kancami dostarcza danych na temat zakresu i form
zaangazowania obywateli i ich organizacji w proce-
sy wspolzarzadzania lokalng sferg publiczng
// w gminach. Wigczenie tego badania do programu

5 badan statystycznych, jako elementu sprawozdaw-
czosci z zakresu samorzadu terytorialnego, to od-
powiedz na rosngce zapotrzebowanie na informa-
cje 0 zaangazowaniu obywateli w sprawy publiczne
iz”"f,""!““'”‘,“"’. ) . na poziomie wspolnoty lokalnej, zwigzane ze
JIRIAMIL s zwigkszajgcg sie samoswiadomoscig obywatelskg
i zmianami w ustawodawstwie.

Opracowanie, bazujgce na pracy badawczej Pozyskanie nowych wskaznikéw
dotyczgcych realizacji ustug publicznych z zakresu partycypacji spotecznej, zawie-
ra opis zestawu danych dotyczacych wspétdziatania jednostek samorzadu teryto-
rialnego z mieszkancami, w tym okreslenie zakresu podmiotowego i przedmioto-
wego badania, wyszczegdlnienie zmiennych w badaniu, szczegdtowe przedsta-
wienie metody ich pozyskiwania oraz oméwienie form prezentacji danych wyniko-

wych.

oo ®GUus
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Publikacja jest dostepna na stronie Urzedu w polskiej wersji jezykowe;.

W sierpniu br. ukazaty sie ponadto:

.Biuletyn statystyczny” nr 6/2019;

Ceny robdét budowlano-montazowych i obiektow budowlanych (czerwiec
2019 r.);

Koniunktura w przetworstwie przemystowym, budownictwie, handlu i ustugach
2000-2019 (sierpien 2019);

Produkcja wazniejszych wyrobow przemystowych w lipcu 2019 r.;

Regiony Polski 2019;

Sytuacja demograficzna Polski do 2018 roku. Tworzenie i rozpad rodzin;
Sytuacja spoteczno-gospodarcza kraju w lipcu 2019 r.;

~Wiadomosci Statystyczne” nr 8/2019 (699).

Wersje elektroniczne wszystkich publikacji GUS dostepne sg na stronie

https://stat.gov.pl/publikacje/publikacje-a-z/.

Justyna Gustyn (Gtowny Urzad Statystyczny)
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Dla autoréw
For the authors
(for information go to: https://ws.stat.gov.pl/ForAuthors)

W ,Wiadomosciach Statystycznych. The Polish Statistician” (,WS”) zamiesz-
czane sg artykuty o charakterze naukowym poswiecone teorii i praktyce staty-
stycznej, ktére prezentujg wyniki oryginalnych badan teoretycznych lub anali-
tycznych wykorzystujgcych metody statystyki matematycznej, opisowej badz
ekonometrii. Ukazujg sie réwniez artykuty przeglagdowe, recenzje publikacji nau-
kowych oraz inne opracowania informacyjne. W czasopismie publikowane sag
prace w jezyku polskim i angielskim.

Od 2007 r. ,WS” znajduja sie na liscie polskich punktowanych czasopism na-
ukowych Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego. Zgodnie z komunikatem
MNiSW z dnia 31 lipca 2019 r. w sprawie wykazu czasopism naukowych i recen-
zowanych materiatéw z konferencji miedzynarodowych wraz z przypisang liczba
punktow ,WS” otrzymaty 20 punktow.

~Wiadomosci Statystyczne. The Polish Statistician” sg udostepniane w naste-
pujgcych bazach indeksacyjnych i repozytoriach: POL-index, CEJSH, BazEkon
oraz AGRO.

Za publikacje artykutéw na tamach ,WS” autorzy nie otrzymujg honorariéw ani
nie wnoszg optat.

Zgtaszanie artykutéw

Prace nalezy przesyta¢ drogg elektroniczng na adres: redakcja.ws@stat.gov.pl.

Artykut powinien by¢ utrzymany w formie bezosobowej i zawieraé streszcze-
nie, stowa kluczowe oraz kod/kody JEL. Tytul, streszczenie i stowa kluczowe
powinny by¢ podane w jezyku polskim i angielskim. Jezeli w pracy wystepujg
tablice, wykresy lub mapy, powinny by¢ umieszczone w tresci artykutu. W osob-
nym pliku nalezy podaé dane do wykreséw. Prosimy o niestosowanie styléw
i ograniczenie formatowania do wymogow redakcyjnych. Wiecej informacji —
w podrozdziale Wymogi redakcyjne i nastepnych podrozdziatach.

Razem z artykutem nalezy przesta¢ skan oswiadczenia (do pobrania ze strony
internetowej czasopisma) o oryginalno$ci pracy i nieztozeniu jej w innym wy-
dawnictwie, zawierajgcego zgode na przeniesienie autorskich praw majgtko-
wych, numer ORCID oraz dane kontaktowe autora i afiliacje zgtaszanego artyku-
tu wraz ze wskazaniem proponowanego dziatu czasopisma. Oryginat o$wiad-
czenia nalezy wysta¢ na adres: Redakcja ,Wiadomosci Statystycznych. The
Polish Statistician”, Gléwny Urzad Statystyczny, al. Niepodlegtosci 208, 00-925
Warszawa.

Zataczenie skanu oswiadczenia jest warunkiem poddania pracy ocenie
wstepnej i skierowania do recenzji.
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Przebieg prac redakcyjnych

Redakcja rozpoczyna postepowanie kwalifikujgce artykut do opublikowania po
przedtozeniu przez autora oswiadczenia o przeniesieniu praw majgtkowych do
artykutu.

Zgtoszony artykut jest oceniany i opracowywany zgodnie ze schematem:

1. Ocena wstepna, dokonywana przez redakcje. Polega na weryfikacji nauko-
wego charakteru artykutu oraz jego struktury i zawartosci pod katem wymo-
gow redakcyjnych, a takze zgodnosci tematyki z profilem czasopisma. Autor
uzupetnia i poprawia artykut stosownie do uwag redakcji, a w przypadku nie-
uwzglednienia danej uwagi uzasadnia swoje stanowisko. Razem z popra-
wionym artykutem autor przesyta w osobnym pliku zanonimizowana
wersje artykutu, ktora jest kierowana do recenzji. Anonimizacja polega na
utajnieniu nazwiska autora (takze we wiasciwosciach pliku), usunieciu po-
dziekowan i informacji o zZrodtach finansowania, a takze innych informacji
wskazujgcych na afiliacje lub umozliwiajgcych zidentyfikowanie autora.

2. Ocena recenzentéw, dokonywana przez specjalistow w danej dziedzinie. Arty-
kut oceniajg dwaj recenzenci spoza jednostki naukowej, do ktérej afiliowana jest
zgtoszona praca; w przypadku artykutu w jezyku angielskim co najmniej jeden
recenzent jest afiliowany przy jednostce zagranicznej. W razie sprzecznych
opinii dwéch recenzentéw powotywany jest trzeci recenzent. Recenzenci kierujg
sie kryteriami oryginalno$ci i jako$ci opracowania zaréwno w odniesieniu do
tresci, jak i formy.

Autorzy artykutow, ktore otrzymaty pozytywne oceny, wprowadzajg poprawki

zalecane przez recenzentéw i dostarczajg redakcji zmodyfikowang wersje pra-

cy. Jesli pojawi sie réznica zdan dotyczgca zasadnosci proponowanych zmian,
autorzy sg zobligowani do uzasadnienia swojego stanowiska.

3. Ocena dopuszczajgca do publikacji, dokonywana przez Kolegium Redak-
cyjne (KR) na podstawie recenzji, z uwzglednieniem opinii redaktoréw tema-
tycznego i merytorycznego. Polega m.in. na weryfikacji dokonania przez auto-
ra zmian w artykule stosownie do uwag recenzentéw. Kolegium Redakcyjne
ocenia artykut pod wzgledem poprawnosci i spojnosci merytorycznej oraz za-
leca autorowi wprowadzenie poprawek, jesli sg one konieczne, aby praca
spetniata wymogi czasopisma. W przypadku podjecia decyzji o niepublikowa-
niu artykutu autorowi przystuguje prawo do odwotania. W tym celu powinien
on skontaktowac¢ sie z redakcjg ,WS” i przedstawi¢ uzasadnienie. Ostateczna
decyzja w tej sprawie nalezy do redaktora naczelnego.

W ,WS” publikowane sa wylacznie te artykuly, ktére otrzymaja pozytywna

ocene na kazdym z wymienionych etapow i zostang poprawione przez

autora zgodnie z otrzymanymi uwagami. W przypadku nieuwzglednie-
nia danej uwagi autor jest zobligowany do uzasadnienia swojego stano-
wiska.

4. Opracowanie redakcyjne, autoryzacja i korekta. Artykut zakwalifikowany
do druku jest poddawany opracowaniu merytorycznemu i jezykowemu. Re-
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dakcja zastrzega sobie prawo do zmiany tytutu i Srodtytutdw, modyfikowania
tablic, wykreséw i innych elementéw graficznych oraz przeredagowania treéci
bez naruszenia zasadniczej mysli autora.

Po opracowaniu redakcyjnym artykut jest przesytany do autoryzacji. Tekst za-
twierdzony przez autora, po sktadzie i tamaniu, jest poddawany korekcie i re-
wizji (Il korekcie). Autor dokonuje korekty autorskiej tekstu na etapie rewizji.
Wykresy i inne materiaty graficzne sg opracowywane na podstawie danych
przekazanych przez autora i poddawane korekcie i rewizji. Autor dokonuje ich
akceptacji na etapie rewizji.

W przypadku odkrycia btedéw w opublikowanym artykule zamieszcza sie na
tamach ,WS” sprostowanie, a artykut w wersji elektronicznej jest poprawiany
i umieszczany na stronie internetowej ,WS” ze stosownym wyjasnieniem.

Zasady etyki publikacyjnej COPE

Redakcja ,WS” doktada wszelkich staran, aby utrzymac¢ najwyzsze standardy
etyczne, zgodnie z wytycznymi Komitetu ds. Etyki Publikacyjnej (COPE), dostep-
nymi na stronie internetowej www.publicationethics.org, oraz wykorzystuje wszy-
stkie mozliwe $rodki majgce na celu zapobiezenie naduzyciom i nierzetelnosci
autorskiej. Przyjete zasady postepowania obowigzujg autoréw, redakcje, recen-
zentéw i wydawce.

Odpowiedzialnos$¢ autoréw

1. Artykuly naukowe kierowane do opublikowania w ,WS” powinny zawieraé
precyzyjny opis badanych zjawisk i stosowanych metod oraz autorskie wnio-
ski i sugestie dotyczgce rozwoju badan i analiz statystycznych. Autorzy po-
winni wyraznie okresli¢ cel artykutu oraz jasno przedstawi¢ wyniki przeprowa-
dzonej analizy. Prezentacja efektow badan statystycznych zaprojektowanych
i przeprowadzonych przez autoréw wymaga opisania zastosowanej w nich
metodologii. W przypadku nowatorskich metod analizy pozgdane jest podanie
przyktadu ilustrujgcego ich zastosowanie w praktyce statystycznej. Autorzy
ponoszg odpowiedzialnosé za tresci prezentowane w artykutach. W razie
zgtaszania przez czytelnikow zastrzezen odnoszacych sie do tych tresci auto-
rzy sg zobligowani do udzielenia odpowiedzi za posrednictwem redakciji.
2. Na autorach spoczywa obowigzek zapewnienia petnej oryginalnosci przedto-
zonych prac. Redakcja nie toleruje przejawdw nierzetelnosci naukowej auto-
réw, takich jak:
¢ duplikowanie publikacji — ponowne publikowanie wlasnego utworu lub jego
czesci;

e plagiat — przywtaszczenie cudzego utworu lub jego fragmentu bez podania
informacji o zrodle;

o fabrykowanie danych — oparcie pracy naukowej na nieprawdziwych wyni-
kach badan;
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¢ autorstwo widmo (ghost authorship) — nieujawnianie wspoétautoréw, mimo ze
whniesli oni istotny wktad w powstanie artykutu;
e autorstwo goscinne (guest authorship) — podawanie jako wspoétautorow
0s6b o znikomym udziale lub niebiorgcych udziatu w opracowaniu artykutu;
e autorstwo grzecznosciowe (gift authorship) — podawanie jako wspétautorow
0so6b, ktérych wktad jest oparty jedynie na stabym powigzaniu z badaniem.
Autorzy deklarujg w stosownym oswiadczeniu, ze zgtaszany artykut nie naru-
sza praw autorskich 0séb trzecich, nie byt dotychczas publikowany i nie zostat
ztozony w innym wydawnictwie oraz ze jest ich oryginalnym dzietem, i okres-
laja swoéj wktad w opracowanie artykutu. Jezeli doszto do zaprezentowania
podobnych materiatéw podczas konferencji lub sympozjum naukowego, to
podczas sktadania tekstu do publikacji w ,WS” autorzy sg zobowigzani poin-
formowac o tym redakcje.

. Autorzy sg zobowigzani do podania w tresci artykutu wszelkich Zrédet finan-

sowania badan bedgcych podstawg publikacji.

. Gléwng odpowiedzialno$¢ za rzetelnosé¢ przekazanych informacji, tgcznie

z informacjg na temat wkfadu poszczegdlnych wspoétautoréw w powstanie ar-
tykutu, ponosi zgtaszajacy artykut.

. Autorzy zgtaszajgcy artykuty do publikacji w ,WS” biorg udziat w procesie

recenzji double-blind peer review, dokonywanej przez co najmniej dwéch nie-
zaleznych ekspertéw z danej dziedziny. Po otrzymaniu pozytywnych recenzji
autorzy wprowadzajg zalecane przez recenzentéw poprawki i dostarczajg re-
dakcji zaktualizowang wersje opracowania wraz z poswiadczeniem na pismie
uwzglednienia poprawek. Jesli pojawi sie réznica zdan co do zasadnosci pro-
ponowanych zmian, nalezy wyja$ni¢, ktére poprawki zostaty uwzglednione,
a w przypadku ich nieuwzglednienia — uzasadni¢ swoje stanowisko.

. Jezeli autorzy odkryjg w swoim maszynopisie lub tekscie juz opublikowanym

btedy, niescistosci bgdz niewtasciwe dane, powinni o tym niezwiocznie poin-
formowac redakcje w celu dokonania korekty, wycofania tekstu lub zamiesz-
czenia odpowiedniego sprostowania. W przypadku korekty artykutu juz opu-
blikowanego jego nowa wersja jest zamieszczana na stronie internetowej
,WS” wraz ze stosownym wyjasnieniem.

Odpowiedzialnos$¢ redakcji

1.

Redakcja ,WS” odpowiada za zorganizowanie i sprawny przebieg procesu
wydawniczego, na ktéry sktadajg sie: wstepna ocena zgtoszonego maszyno-
pisu, ocena recenzentow (w przypadku artykutdw naukowych), ocena KR, re-
dakcja jezykowa, redakcja techniczna, sktad i famanie oraz korekta.

. Redakcja ustala zasady obowigzujgce w procesie wydawniczym, informuje

jego uczestnikéw o konieczno$ci ich przestrzegania i egzekwuje je na kazdym
Z jego etapow oraz dba o statg aktualizacje informacji na temat przyjetych za-
sad na stronie internetowej i na tamach czasopisma.

. Redakcja nie moze pozostawac w jakimkolwiek konflikcie intereséw w odnie-

sieniu do przyjmowanych artykutéw. Przez konflikt intereséw nalezy rozumie¢
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10.

sytuacje, w ktorej wszelkie interesy lub zwigzki (stuzbowe, finansowe lub
inne) mogg mie¢ wptyw na obiektywng ocene zgtoszonego maszynopisu lub
decyzje o jego publikaciji.

. W celu przeciwdziatania nierzetelnosci naukowej redakcja wymaga od auto-
réw ztozenia o$wiadczenia, w ktérym deklarujg oni, ze zgtaszany artykut nie
narusza praw autorskich oséb trzecich, nie byt dotychczas publikowany i ze
jest ich oryginalnym dzietem, oraz okreslajg swéj wktad w opracowanie arty-
kutu.

. Podczas oceny wstepnej zgtoszony maszynopis jest weryfikowany przez
redaktorow pod wzgledem zgodnosci z celem i zakresem tematycznym cza-
sopisma oraz spetniania wymogow redakcyjnych ,WS”, a takze ewentual-
nych przejawow nierzetelnosci naukowej i mozliwosci wystgpienia konfliktu
interesow.

. Po ocenie wstepnej opracowania majgce charakter naukowy przekazywane
sg do recenzji specjalistom z poszczegdlnych dziedzin. Redakcja jest odpo-
wiedzialna za ustalenie spéjnych kryteriow oceny artykutu oraz wymaga od
recenzentéw podpisania oswiadczenia o przestrzeganiu zasad etyki recen-
zowania COPE (https://publicationethics.org/resources/guidelines-new/cope-
ethical-guidelines-peer-reviewers) i niewystepowaniu konfliktu intereséw. In-
formacje dotyczace maszynopisu mogg byé przekazywane przez redakcje
wytgcznie autorom, recenzentom, wydawcy lub innym doradcom redakcyj-
nym.

. W przypadku podejrzenia naduzy¢ redakcja postepuje zgodnie z procedu-
rami COPE.

. Redakcja zapewnia, ze zmiany dokonane w tekscie na etapie prac redakcyj-
nych nie naruszajg zasadniczej mysli autoréw.

. Kolegium Redakcyjne, podejmujgc decyzje o publikacji artykutu, kieruje sie

wylgcznie wynikiem dyskusji dotyczacej zgtoszonego artykutu, w ktorej

uwzgledniane sg oceny recenzentow oraz opinie redaktorow tematycznych

i merytorycznych. Rezultat ten zalezy od merytorycznej oceny wartosci arty-

kutu, jego oryginalnosci i jasnosci przekazu, a takze od Scistego zwigzku

z celem i zakresem tematycznym miesiecznika.

W przypadku podjecia decyzji o niepublikowaniu przestanego materiatu re-

dakcja nie moze go w zaden sposob wykorzystac¢ bez pisemnej zgody autora.

Odpowiedzialnos¢ recenzentéw

1.

Recenzenci przyjmujg artykut do recenzji tylko wtedy, gdy uznajg, ze:

¢ posiadajg odpowiednig wiedze w okreslonej dziedzinie, aby rzetelnie ocenié¢
prace;

¢ nie istnieje konflikt intereséw w odniesieniu do autoréw, przedstawionych
w artykule badan i instytuciji je finansujgcych, co potwierdzajg w oswiadcze-
niu;

e mogag wywigzaé sie z terminu ustalonego przez redakcje, aby nie opdzniaé
publikacji.


https://publicationethics.org/resources/guidelines-new/cope-ethical-guidelines-peer-reviewers
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2. Recenzenci sg zobligowani do zachowania obiektywnosci i poufnosci oraz
powstrzymania sie od osobistej krytyki. Zawsze powinni uzasadni¢ swojg
ocene, przedstawiajgc stosowng argumentacje.

3. W uzasadnionych przypadkach recenzenci powinni wskaza¢ wazne dla wyni-
kéw badan opublikowane prace, ktdre w ich ocenie powinny zosta¢ przywota-
ne w ocenianym artykule.

4. W razie stwierdzenia wysokiego poziomu zbieznosci tresci recenzowanej
pracy z innymi opublikowanymi materiatami lub podejrzenia innych przejawéw
nierzetelnosci naukowej recenzenci sg zobowigzani poinformowaé o tym re-
dakcje.

5. Po ukohczeniu recenzji przechowywanie przestanych przez redakcje materia-
tow (w jakiejkolwiek formie) oraz postugiwanie si¢ nimi przez recenzentow jest
niedozwolone.

Odpowiedzialnos¢ wydawcy

=

. Materiaty opublikowane w ,WS” sg chronione prawem autorskim.

2. Wydawca udostepnia petng tres¢ wszystkich artykutéw w Internecie na zasa-
dach otwartego dostepu, tj. bezptatnie i bez technicznych ograniczen. Uzytkow-
nicy moga czytac, pobierac, kopiowac, drukowaé i wykorzystywaé do innych ce-
6w artykuly zamieszczone online, zgodnie z wiasciwymi przepisami o dozwo-
lonym uzytku, pod warunkiem wskazania zrédfa pochodzenia artykutu. Inne
sposoby wykorzystania tresci artykutow ,WS” wymagajg zgody wydawcy.

3. Wydawca deklaruje gotowos¢ do opublikowania poprawek, wyjasnieh oraz

przeprosin.

Wymogi redakcyjne

Zgodnie z wymogami czasopisma omawiany w artykule problem badawczy
powinien by¢ jednoznacznie zdefiniowany oraz istotny dla oceny zjawisk spo-
tecznych lub gospodarczych. Artykut powinien zawiera¢ wyraznie okreslony cel
badan, precyzyjny opis badanych zjawisk i stosowanych metod, uzyskane wyniki
przeprowadzonej analizy oraz autorskie wnioski.

Zachecamy do przygotowania pracy z wykorzystaniem szablonu artyku-
tu ,,WS” do pobrania ze strony: https://ws.stat.gov.pl/ForAuthors.

Struktura i zawartos¢ artykutu

Wymagane elementy artykutu:

1. Tytut, autor.

2. Streszczenie (objetos¢ do 1200 znakdéw ze spacjami, forma bezosobowa).
W przypadku artykutu opisujgcego badanie empiryczne powinno zawieraé: cel
badania, przedmiot, okres i metode badania, zrédta danych, najwazniejsze
wnioski z badania. W przypadku artykutéw o innym charakterze nalezy podac
co najmniej cel artykutu, przedmiot i najwazniejsze wnioski.


https://ws.stat.gov.pl/ForAuthors
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Streszczenie to podstawowe zrédto informacji o artykule, warunkujace
tez decyzje czytelnika o zapoznaniu si¢ z calg praca. Dlatego powinno
byé przygotowane ze szczegé6lng starannoscia i dbatoscig o umieszcze-
nie w nim wszystkich wymaganych elementéw.

. Stowa kluczowe — najistotniejsze uzyte w pracy pojecia lub wyrazenia (nie mniej

niz trzy). Stowa kluczowe powinny byé zawarte w streszczeniu i/lub tytule.

. Thumaczenie tytutu, streszczenia i stéw kluczowych (na jezyk angielski w przy-

padku artykutu napisanego w jezyku polskim, a na jezyk polski w przypadku
artykutu napisanego w jezyku angielskim).

. Kod/kody z klasyfikacji Journal of Economic Literature (JEL).
. W przypadku artykutu opisujgcego badanie empiryczne wymagane sg naste-

pujgce czesci:

e wprowadzenie, zawierajgce: cel badania, uzasadnienie podjetego problemu
badawczego i odniesienie do literatury przedmiotu, chyba ze przeglad lite-
ratury stanowi odrebng czes¢ artykutu;

e metoda badania, zawierajgca: przedmiot i okres badania, zrédta danych
i zastosowane metody badawcze;

e wyniki badania;

e podsumowanie: powinno by¢ zwiezite i odzwierciedla¢ istote problemu ba-
dawczego przedstawionego w artykule bez podawania danych liczbowych;
wnioski powinny odnosi¢ sie do tresci artykutu, a w szczegdélnosci do celu
badan.

. Bibliografia, zawierajgca petny wykaz prac i materiatéw przywotanych w arty-

kule, przygotowana zgodnie z wymogami czasopisma.

Przygotowanie artykutu

1.

2.

~N O

Tekst nalezy zapisa¢ alfabetem facinskim. Nazwy wiasne, tytuty itp. oryginal-
nie zapisane innym alfabetem powinny by¢ poddane transliteracji.

Nie nalezy stosowaé stylow; formatowanie nalezy ograniczyé do wymogoéw
redakcyjnych.

. Objetos¢ artykutu tacznie ze streszczeniem, stowami kluczowymi, bibliografia,

tablicami, wykresami i innymi materiatami graficznymi nie powinna przekra-
czaé 20 stron maszynopisu.

. Edytor tekstu: Microsoft Word, format *.doc lub *.docx.
. Czcionka — Arial, krdj prosty:

o tytut — 14 pkt, wysrodkowanie;

autor — 12 pkt, wyréwnanie do lewej;

srodtytut | stopnia — 14 pkt, wersaliki, wysrodkowanie;
Srodtytut Il stopnia — 12 pkt, bold, wysrodkowanie;
tekst gléwny — 12 pkt;

streszczenie, stowa kluczowe i kod JEL — 10 pkt;

e przypisy — 10 pkt.

. Marginesy — 2,5 cm z kazdej strony.
. Interlinia — 1,5 wiersza; tablice — 1 wiersz; przed tytutami rozdziatéw i podroz-

dziatéw oraz po nich — pusty wiersz.

. Wciecie akapitowe — 0,4 cm.
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10.
11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.
19.

20.

Za

1.

. Przy wyliczeniach nalezy postuzy¢ sie listg punktowang z punktorami w po-
staci kropek (wysuniecie 0,4 cm, wciecie 0 cm); wiersze (oprécz ostatniego)
zakonczone $rednikiem.

Strony ponumerowane automatycznie.

Tablice i elementy graficzne (wykresy, mapy, schematy) muszag byé przywo-
tane w tekscie.

Wykresy, mapy i schematy powinny by¢ zamieszczone w tekscie gtownym.
Dane, na podstawie ktérych opracowano wykresy, powinny byé przekazane
osobno w pliku programu Excel (lub innym edytowalnym w pakiecie Micro-
soft Office), ewentualnie wykresy powinny dawa¢ mozliwos¢ odczytania
z nich danych.

Tablice muszg by¢ edytowalne. Nie nalezy stosowaé rastréw, cieniowania,
pogrubiania czy tez podwadjnych linii itp.

Wskazéwki dotyczgce opracowywania map znajdujg sie w publikacji Mapy
statystyczne. Opracowanie i prezentacja danych, dostepnej na stronie inter-
netowej GUS: https://stat.gov.pl/statystyka-regionalna/publikacje-regionalne
/podreczniki-atlasy/podreczniki/mapy-statystyczne-opracowanie-i-prezentacja
-danych,1,1.html.

Pod tablicami, wykresami, schematami i innymi elementami graficznymi
nalezy podac¢ zrédto opracowania.

Oznaczenia literowe nalezy zapisywac¢ nastepujaco: macierze — duze litery,
proste, pogrubione (np. P, Nij); wektory — mate litery, kursywa, pogrubione
(np. w, Xi); pozostate zmienne — mate lub duze litery, kursywa, bez pogru-
bienia (np. w, xi, Z).

Objasnienia znakéw umownych w tablicach: (=) — zjawisko nie wystgpito;
zero (0) — zjawisko istniato w wielkosci mniejszej od 0,5, (0,0) — zjawisko ist-
niato w wielkosci mniejszej od 0,05; znak x — wypetnienie pozycji jest nie-
mozliwe lub niecelowe; ,w tym” — oznacza, ze nie podaje sie wszystkich
skfadnikéw sumy.

Stosowane sg skroty: tablica — tabl., wykres — wykr.

Przypisy rzeczowe, stownikowe lub informacyjne nalezy umieszczac na dole
strony. Przypisy bibliograficzne, zgodnie ze standardem APA (American
Psychological Association), nalezy podawa¢ w tekscie gtownym.

Bibliografie nalezy przygotowaé zgodnie ze standardem APA.

sady przywolywania publikacji w tresci artykutu

Jeden autor: bez wzgledu na to, ile razy przywotywana jest praca, zawsze

nalezy poda¢ nazwisko autora i date publikacji pracy, a w przypadku wiecej
niz jednej pracy danego autora opublikowanej w tym samym roku nalezy do-
dac¢ kolejne litery alfabetu przy dacie (np. 2001a). Przyktad zapisu: Jak
stwierdza lksifski (2001)... Badania wskazuja, ze... (Iksinski, 2001).

. Dwdch autoréw: bez wzgledu na to, ile razy przywotywana jest praca, zawsze

nalezy poda¢ nazwiska obu autoréw i date publikacji pracy, a w przypadku

wiecej niz jednej pracy tych autoréw opublikowanej w tym samym roku nalezy

dodac kolejne litery alfabetu przy dacie. Nazwiska autorow zawsze nalezy ta-
czy¢ spojnikiem ,i”, nawet w przypadku przywotywania publikacji obcojezycz-
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nej. Przykfad zapisu: Jak sugerujg lksinski i Nowak (1999)... Badania wskazu-
ja, ze... (Iksinski i Nowak, 1999).

3. Od trzech do pieciu autoréw: przywotanie po raz pierwszy — nalezy wymienic
nazwiska wszystkich autoréw, rozdzielajgc je przecinkami i stawiajgc spojnik
. pomiedzy dwoma ostatnimi nazwiskami. Przy kolejnych wskazaniach tej
samej pracy nalezy zastosowac okreslenie ,i wspotpracownicy” (w przypadku
umieszczenia przywotania nazwisk w strukturze zdania) lub ,i in.” (gdy nazwi-
ska autoréw nie stanowig czesci struktury zdania). Przyktad zapisu: Przywo-
tanie po raz pierwszy: Jak sugerujg Nowak, lksinski i Jankiewicz (2003)... Ba-
dania (Nowak, lksinski i Jankiewicz, 2003) wskazujg, ze... Kolejne przywota-
nia: Badania Nowaka i wspétpracownikéw (2003)... Badania te wskazuja, ze
(Nowak i in., 2003)...

4. Szedciu i wiecej autoréw: nalezy wymieni¢ tylko nazwisko pierwszego autora,
zaréwno gdy praca przywotywana jest po raz pierwszy, jak i w pézniejszych
przywotaniach, natomiast pozostatych autoréw nalezy zastgpi¢ okresleniem
»1 Wspotpracownicy” (w przypadku umieszczenia przywotania nazwisk w struk-
turze zdania) lub ,i in.” (gdy nazwiska nie stanowig czesci struktury zdania).
W literaturze zatgcznikowej nalezy umiesci¢ nazwiska wszystkich autoréw
pracy. Przykiad zapisu: Nowakowski i wspdtpracownicy (1997) twierdzg, ze...
Pierwsze badania na ten temat (Nowakowski i in., 1997) sugeruja...

5. Przywolywanie jednoczesnie kilku prac: nalezy wymieni¢ je alfabetycznie
wedtug nazwiska pierwszego autora. Przywofania kolejnych prac muszg byé¢
oddzielone s$rednikiem. Lata wydania prac tego samego autora/autoréw mu-
szg by¢ oddzielone przecinkiem. Przykfad zapisu: Iksinski (2001); Nowak i lk-
sinski (1999, 2005); (lksinski, 1997, 1999, 2004a, 2004b; Nowak i Iksinski,
1999).

6. Przywolywanie pracy za innym autorem: stosuje sie w tekscie, natomiast
w bibliografii nalezy umiesci¢ jedynie prace czytana. Przyktad zapisu: Jak wy-
kazat Nowakowski (1990; za: Zieniecka, 2007)... Badania sugeruja, ze... (No-
wakowski, 1990; za: Zieniecka, 2007).

7. Bibliografia powinna by¢ zamieszczona na koncu opracowania. Prace nalezy
zapisa¢ alfabetycznie wedtlug nazwiska pierwszego autora. W przypadku
dwéch lub wiecej prac tego samego autora/autoréow nalezy je uporzgdkowac
wedtug roku publikacji. Jesli kilka prac tego samego autora/autoréw zostato
opublikowanych w tym samym roku, nalezy uporzgdkowac¢ prace alfabetycz-
nie wedtug tytutu i wstawic litery a, b, ¢ itd. po roku publikacji. Zapis dotyczgcy
kazdej nowej pracy nalezy zacza¢ bez wciecia, wyrdwnanie do lewego margi-
nesu, a w kolejnych wierszach danego zapisu stosowac¢ wciecie 0,4 cm.

Przyktady opisu bibliograficznego

1. Artykut w czasopismie, w ktérym kazdy kolejny numer/zeszyt (issue) w ra-
mach jednego rocznika ma osobng numeracje stron (w kazdym zeszycie
pierwsza strona opatrzona jest numerem 1): Nazwisko, X., Nazwisko 2, X. Y.,
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Nazwisko 3, Z. (rok). Tytut artykutu. Tytut czasopisma, rocznik(zeszyt), strona
poczatku—strona konhca.

2. Artykut w czasopismie, w kiérym kolejne numery/zeszyty (issues) w ramach
jednego rocznika nie majg osobnej numeraciji stron (pierwsza strona w kolej-
nym zeszycie opatrzona jest numerem kolejnym po ostatniej stronie w zeszy-
cie poprzednim): Nazwisko, X., Nazwisko 2, X. Y., Nazwisko 3, Z. (rok). Tytut
artykutu. Tytut czasopisma, rocznik, strona poczgtku—strona konhca. Jesli arty-
kut ma numer DOI (Digital Object Identifier), nalezy poda¢ go na korncu opisu
bibliograficznego: Nazwisko, X., Nazwisko 2, X. Y. (rok). Tytut artykutu. Tytut
czasopisma, rocznik, strona poczatku—strona konca. DOI: xxxxx.

3. Ksigzka: Nazwisko, X., Nazwisko 2, X. Y. (rok). Tytut ksigzki. Miejsce wyda-
nia: wydawnictwo.

4. Ksigzka napisana pod redakcja: Nazwisko, X. (red.). (rok). Tytut ksigzki. Miej-
sce wydania: wydawnictwo.

5. Rozdziat w pracy zbiorowej: Nazwisko, X. (rok). Tytut rozdziatu. W: Y. Nazwi-
sko, B. Nazwisko 2 (red.), Tytut ksigzki (s. strona poczatku—strona konca).
Miejsce wydania: wydawnictwo.

6. Jesli dany tekst znajduje sie na stronie internetowej i nie jest artykutem
w czasopismie, ksigzkg ani rozdziatem w ksigzce, nalezy poda¢ autora, date
publikacji (jesli jest znana), tytut, a nastepnie zamiescic¢ informacje o stronie,
z ktorej zostat pobrany, oraz — jesli sg to materiaty informacyjne — date doste-
pu. Tekst: Nazwisko, X. (rok). Tytuf tekstu. Pobrane z: adres strony interneto-
wej (dostep: 21.03.2019).

Artykut przygotowany w sposéb niezgodny z powyzszymi wskazéwkami
bedzie odestany z prosbg o dostosowanie jego formy do wymagan redakcji.
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STUDIA METODOLOGICZNE

W tym dziale zamieszczane sg artykuty naukowe przedstawiajgce teoretyczne rozwigzania metodo-
logiczne ze wskazaniem ich praktycznej uzytecznosci, w tym prace przegladowe i poréwnawcze
oraz dotyczgce etyki w statystyce. Poruszane w nich zagadnienia obejmujg rézne dziedziny staty-
styki, ekonomii matematycznej i ekonometrii. Omawiane rezultaty badawcze mogg znalez¢ efektyw-
ne zastosowanie w badaniach empirycznych oraz analizach statystycznych i stuzy¢é podnoszeniu ich
jakosci, jak réwniez powiekszeniu zasobu informacyjnego.

STATYSTYKA W PRAKTYCE

Dzial ten zawiera artykuty poswiecone nowatorskim zastosowaniom w praktyce znanych narzedzi
i modeli statystycznych oraz analizie i ocenie statystycznej zjawisk spoteczno-ekonomicznych
i innych; zamieszczane tu prace opierajg sie¢ w szczegdlnosci na danych pochodzacych z zasobdw
statystyki publicznej. Zastosowania w praktyce obejmujg réwniez wykorzystanie narzedzi informa-
tycznych do uzyskiwania i przetwarzania informacji statystycznych, naliczania danych wynikowych,
ich prezentacji i rozpowszechniania. Moze to tez dotyczyé opracowan stosujgcych nowoczesne
techniki programistyczne pozwalajgce na efektywng komunikacje z systemami informacyjnymi oraz
ufatwiajgce wykorzystanie danych wynikowych. Publikowane sg takze artykuty sygnalizujgce pro-
blemy zwigzane z projektowaniem badan statystycznych, uzyskiwaniem, integracjg i przetwarzaniem
danych oraz generowaniem wynikowych informacji statystycznych i kontrolg ich ujawniania wraz
z propozycjami efektywnych rozwigzan w tym zakresie.

STUDIA INTERDYSCYPLINARNE. WYZWANIA BADAWCZE

To blok tematyczny zawierajgcy artykuty wskazujgce i podejmujgce wyzwania badawcze, ktore
sg szczegdlnie istotne ze wzgledu na rosnace potrzeby wspoétczesnych uzytkownikéw danych staty-
stycznych i wymagajg zaangazowania znacznych naktadéw pracy, srodkdw oraz rozwigzan z roz-
nych dziedzin nauki i techniki. W dziale tym publikowane sg réwniez opracowania dotyczace: wyko-
rzystania technologii informacyjnych i komunikacyjnych (ICT), gospodarki opartej na wiedzy, proble-
matyki innowacyjnosci, przeptywu informacji we wspétczesnym spoteczenstwie oraz przetwarzania
i analizy zagadnien zwigzanych z data science i big data, a zatem problematyki bardzo czesto po-
wigzanej z dziataniami interdyscyplinarnymi.

EDUKACJA STATYSTYCZNA

W tym dziale zamieszczane sa artykuty dotyczgce metod i efektdéw nauczania statystyki oraz
popularyzacji myslenia statystycznego. Odnosi sie to zwtaszcza do problemoéw zwigzanych z ksztat-
ceniem w zakresie umiejetnosci stosowania statystyki na wszystkich poziomach edukacji, a takze do
wykorzystywania nowoczesnych koncepcji i metod dydaktycznych oraz pomocy naukowych w nau-
czaniu statystyki. Uwaga skoncentrowana jest na rozumieniu prawdopodobienstwa i statystyki,
badaniach z zakresu nauczania statystyki, postaw i zachowan spotecznych w odniesieniu do tej
dziedziny wiedzy, jak rowniez na rozumieniu informacji statystycznych. Ponadto ukazywane sg
problemy zwigzane z prezentacjg danych statystycznych oraz ich interpretacja w powszechnym
obiegu informacyjnym, np. w srodkach spotecznego przekazu.

Z DZIEJOW STATYSTYKI

Prace publikowane w tym dziale poswiecone sa historii prowadzenia obserwacji statystycznych
oraz rozwoju ich metodologii i narzedzi. Ponadto zamieszczane sg tu informacje dotyczace zycia
i osiggnie¢ zawodowych wybitnych statystykow, jak réwniez najwazniejszych instytucji i organizaciji
statystycznych w Polsce i za granica.

INFORMACJE. RECENZJE. DYSKUSJE

Jedyny dziat zawierajgcy teksty nierecenzowane i niemajgce charakteru artykutdéw naukowych.
Obejmuje informacje o najwazniejszych wydarzeniach dotyczgcych statystyki polskiej i miedzynaro-
dowej, a takze sprawozdania z konferencji naukowych, recenzje ksigzek i opracowan z zakresu
statystyki i jej zastosowan, rekomendacje nowych, istotnych i ciekawych pozycji wydawniczych
z tego obszaru wiedzy, jak réwniez odpowiedzi autoréw na recenzje oraz polemiki, dyskusje i spro-
stowania dotyczgce artykutéw zamieszczonych na tamach czasopisma.
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